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PRESENTACION DE LA CONVOCATORIA

1. GENERALIDADES DE LA CONVOCATORIA

Nombre de la
convocatoria

CONVOCATORIA INTERNA DE PROYECTOS DE DESARROLLO TECNOLOGICO 2023-2024.
EJECUCION 2024

Tipo de INTERNA

convocatoria

Pagina de https://udes.edu.co/investigacion/convocatorias
consulta

Presentacion de
la convocatoria

La Universidad de Santander - UDES, promueve el fortalecimiento de la investigacion y
extensiéon que contribuyan a la solucion de problemas locales y regionales. Es asi que
ofrece convocatorias internas orientadas a la investigacion bdsica y aplicada, asi como
el desarrollo tecnolégico que buscan la generacion de nuevo conocimiento, la
innovacion y la socializacion de estos resultados para que puedan ser implementados.

Como parte de los resultados de generacion de nuevo conocimiento, se resalta el
desarrollo de nuevas tecnologias, las cuales, requieren un proceso de gestion vy
maduracidon para la transferencia al sector productivo. Los proyectos de desarrollo
tecnoldgico son aquéllos que implican “Aplicacién de los resultados de la investigacion,
o de cualquier otro tipo de conocimiento cientifico, para la fabricacion de nuevos
materiales, productos, para el disefio de nuevos procesos, sistemas de producciéon o
prestacién servicios, asi como la mejora tecnoldgica sustancial de materiales,
productos, procesos o sistemas preexistente. Esta actividad incluird la materializacion
de los resultados de la investigacion en un plano, esquema o disefio, asi como la
creacion de prototipos no comercializable y los proyectos de demostracion inicial o
proyectos piloto, siempre que los mismos no se conviertan o utilicen en aplicaciones
industriales o para su explotacidn comercial”.

En este sentido, desde el afio 2019 en la Universidad se estructurd la estrategia de
gestidon tecnoldgica institucional para la cual se definieron cinco etapas: identificacion,
evaluacion, alistamiento, difusion y comercializacion de la tecnologia.

- Identificacién. Busqueda de desarrollos tecnolégicos que tengan una aplicacion en el
mercado orientados a la produccién de materiales, productos, dispositivos, procesos,
sistemas y servicios, y que haran parte del inventario tecnolégico UDES para gestionar
su transferencia.

- Evaluacién. Implica la valoracién del potencial de alistamiento y transferencia de
tecnologia del desarrollo tecnoldgico, y de acuerdo a esto se priorizan los desarrollos
tecnoldgicos que pasan a alistamiento.

- Alistamiento. Preparacion para una potencial gestion comercial.

- Difusion y promocion. Implica la promocién la comercializacion del desarrollo a
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terceros.
- Comercializacion. Generar o crear valor a través de la transferencia de las tecnologias
desarrolladas en la UDES a un mercado especifico.

PROPOSITO DE LA CONVOCATORIA

Financiar propuestas de proyectos de desarrollo tecnolégico que den continuidad a
resultados previos con un nivel de madurez de tecnologia (TRL) particular derivados de
proyectos de investigacion ejecutados por investigadores de la institucién, y que al
momento de su ejecucion se pueda identificar el nivel de madurez del negocio (BRL) de
acuerdo a los focos priorizados por la UDES. De acuerdo con lo anterior se invita a los
investigadores en la convocatoria a usar la herramienta de TRL para identificar
tentativamente en qué nivel de maduracidn tecnoldgica en que se encuentra y para las
propuestas de investigacion que sean seleccionadas para ejecutar en el afio 2024 se les
capacitara para que puedan identificar el nivel de madurez del negocio (BRL), con la
finalidad de identificar su potencial en el mercado.

A continuacién, se presentaran los conceptos de Technology Readiness Level TRL y BRL
Business Readiness Level.

[1]1[2][3]El nivel de madurez de la tecnologia (Technology Readiness Level TRL por sus
siglas en inglés) se tendra en cuenta de acuerdo a los parametros de cada nivel como se
describe a continuacion.

TRL 1: Principios basicos observados y reportados.

TRL 2: Concepto de tecnologia y/o aplicacion formulada.

TRL 3: Pruebas de concepto de las caracteristicas analiticas y experimentales.
TRL 4: Validacién de componentes/subsistemas en pruebas de laboratorio.

TRL 5: Validacién de los sistemas, subsistemas o componentes en un entorno relevante
(o industrialmente relevante en caso de tecnologias habilitadoras clave).

TRL 6: Validacién de sistema, subsistema, modelo o prototipo en condiciones cercanas
a las reales.

TRL 7: Demostracidn de sistema o prototipo validados en el entorno operativo real.

TRL 8: Sistema completo y calificado a través de pruebas y demostraciones en
ambientes operacionales.
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TRL 9: Sistema probado y operando con éxito en un entorno real.

[1] Glosario MINCIENCIAS. Proyectos de Desarrollo Tecnolégico.
https://minciencias.gov.co/glosario/proyectos-desarrollo-tecnologico

[2] Guia para la Transferencia de Tecnologia. (2022). TRL (Technology Readiness Level) -
Nivel de madurez de la Tecnologia.
https://minciencias.gov.co/sites/default/files/271022 guia para la transferencia de t
ecnologia.pdf

[3] NASA. (2012). Technology Readiness Level.
https://www.nasa.gov/directorates/heo/scan/engineering/technology/technology rea
diness level

Si bien, “no existe una relacidn lineal entre los proyectos de |1+D+i, una aproximacion a
la equivalencia entre la tipologia de proyectos y las TRL se evidencia a continuacién”[4]:
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Fuente: documento de la Tipologia de Proyectos de CTel del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién[4]

La investigacidn basica de la tecnologia se representa en el nivel 1 de maduracion de la
tecnologia:

- TRL1 - Principios basicos observados y puestos en conocimiento. Este es el nivel mas
bajo de desarrollo de la tecnologia. La investigacion cientifica comienza a ser trasladada
a |+D aplicada. Los ejemplos podrian incluir estudios en papel de alguna de las
propiedades basicas de la tecnologia o trabajo experimental consistente principalmente
en observaciones del mundo fisico. La informacién de apoyo incluye la investigacion
publicada u otras referencias que identifiquen los principios que subyacen a la
tecnologia.

Una vez llevado a cabo el nivel 1 se realiza investigacidn para probar la viabilidad de |a
tecnologia, por lo que se asemeja a la investigacidn aplicada. Comprende los niveles 2
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y 3 de maduracién de la tecnologia:

- TRL2 - Concepto de tecnologia y/o aplicacion formuladas. Una vez que los principios
basicos han sido observados, se pueden desarrollar las aplicaciones practicas. Las
aplicaciones son especulativas y puede haber o no prueba o analisis detallado que
apoye estas asunciones. Los ejemplos todavia se limitan a estudios analiticos. La
informacidon de apoyo incluye publicaciones u otras referencias que describen la
aplicacion que esta siendo considerada y que proporcionan un analisis para apoyar el
concepto. La mayor parte del trabajo es analitico o estudios en papel con énfasis en
comprender lo mejor posible el aspecto cientifico. El trabajo experimental se ha
disefiado para corroborar las observaciones cientificas basicas efectuadas durante el
trabajo en el TRL 1.

- TRL3 - Funcidn critica analitica y experimental y/o prueba caracteristica de concepto.
Se inicia la investigacidon y desarrollo (I+D) activo. Esto incluye estudios analiticos y
estudios a escala de laboratorio para validar fisicamente las predicciones analiticas de
los elementos separados de la tecnologia. Los ejemplos incluyen componentes que aun
no estan integrados o pruebas representativas con estimulantes. La informacién de
apoyo incluye resultados de test de laboratorio realizados para medir los pardmetros de
interés y la comparacién de las predicciones analiticas para los subsistemas criticos. En
TRL 3, el trabajo ha ido mas allad de la fase de papel para el trabajo experimental que
verifica que el concepto funciona como se esperaba con los estimulantes. Los
componentes de la tecnologia son validados, pero no hay un intento de integrar los
componentes en un sistema completo. Modelado y simulacidn se pueden utilizar para
complementar experimentos fisicos.

Como se observa en la grafica anterior, el TRL3 traslapa la investigacion aplicada con el
desarrollo experimental; no obstante, en el TRL4, el desarrollo experimental se
concreta e inicia el desarrollo tecnolégico.

- TRL4 - Validacion de componentes y/o sistema en el laboratorio. Los componentes
tecnoldgicos basicos son integrados para establecer que las piezas trabajaran juntas.
Esto es relativamente de baja fiabilidad en comparacién con el sistema final. Los
ejemplos incluyen la integracion de hardware ad hoc en un laboratorio y las pruebas
con un rango de estimulantes y pruebas a pequefia escala sobre residuos/pérdidas
reales. La informacién de apoyo incluye los componentes experimentales, y los
resultados de las pruebas experimentales difieren de los objetivos esperados de
rendimiento del sistema. TRL 4-6 representa el puente desde la investigacion cientifica
a la fase de ingenieria. TRL 4 es el primer paso para determinar si los componentes
individuales trabajardn en conjunto como un sistema. El sistema del laboratorio,
probablemente, serd una mezcla de equipos disponibles y un par de componentes de
propdsito especial que pueden requerir un manejo especial, calibracién o alineacién,
para conseguir que funcionen.

- TRL5 - A nivel de laboratorio, validacion del sistema similar (prototipo) en un
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entorno relevante. Los componentes tecnoldgicos bdsicos se integran de manera que
la configuracidn del sistema es similar al de aplicacién final en casi todos los aspectos.
Los ejemplos incluyen una prueba de mayor fiabilidad; el sistema de la fase de
laboratorio se ha probado en un entorno simulado con una serie de datos/elementos
de entrada y resultados concretos. La informacién de apoyo incluye los resultados de
las pruebas a escala de laboratorio, el analisis de las diferencias entre el laboratorio y
un sistema/entorno de operacion final y el andlisis de lo que significan los resultados
experimentales para el sistema/entorno de operacion final. La principal diferencia entre
TRL4 y TRL5 es el aumento en la fiabilidad del sistema y en el ambiente de aplicacion
real. El sistema probado es casi prototipal.

Luego de desarrollar la tecnologia, es indispensable que se realice la demostracion de
la tecnologia en un entorno relevante:

- TRL6 - A nivel de ingenieria/escala piloto, validaciéon del sistema similar (prototipo)
en un entorno relevante. Los modelos o prototipos de la fase de ingenieria estdn
probados en un entorno relevante. Esto representa un paso importante en la
demostracién de desarrollo de una tecnologia. Los ejemplos incluyen pruebas de un
sistema de prototipo en la fase de ingenieria con una gama de estimulos. La
informacion de apoyo incluye los resultados de las pruebas de la fase de ingenieria y el
andlisis de las diferencias entre la fase de ingenieria y el sistema/entorno prototipo, y el
analisis de lo que significan los resultados experimentales para un sistema/entorno
final. En el TRL6 comienza el verdadero desarrollo de ingenieria de la tecnologia como
un sistema operativo. La principal diferencia entre TRL5 y 6 es el paso hacia adelante
desde el laboratorio a la fase de ingenieria y la determinacion de los factores de escala
gue permitiran el disefio del sistema operativo. El prototipo debe ser capaz de realizar
todas las funciones que necesitara el sistema operativo. El entorno operativo para la
prueba debe casi representar el entorno de funcionamiento real.

Si bien, Minciencias relaciona los ultimos 3 niveles a los proyectos de innovacién, la
tecnologia continda con las actividades de puesta en marcha (TRL7 y TRL8) y
funcionamiento del sistema (TRL9).

- TRL7 - A gran escala, sistema similar (prototipo) probado en un entorno relevante.
Este representa un paso adelante desde TRL 6, lo que requiere la demostracion de un
prototipo real del sistema en un entorno relevante. Los ejemplos incluyen pruebas de
campo a gran escala del prototipo. La informacion de apoyo incluye los resultados de
las pruebas a gran escala y el analisis de las diferencias entre el entorno de pruebay el
andlisis de lo que significan los resultados experimentales para el sistema/entorno final
funcionando. El disefio final esta practicamente completado.

- TRL8 - El Sistema real completado y validado mediante test y demostracion. Se ha
probado que la tecnologia funciona en su formato final y bajo las condiciones
esperadas. En casi todos los casos, esta TRL representa la finalizacién del verdadero
sistema desarrollado. Los ejemplos incluyen el testeo en el desarrollo y la evaluacidn
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del sistema con el gasto real en los test a plena carga. La informacidn de apoyo incluye
procedimientos operacionales que son practicamente completos. Una revision
operacional de la preparacion de la tecnologia ha sido completada con éxito antes del
comienzo de las pruebas en caliente.

- TRL9 - El sistema real opera en toda la gama de condiciones esperadas. La tecnologia
esta en su forma final y opera bajo el rango total de condiciones de funcionamiento.
Los ejemplos incluyen el uso del sistema real con la gama completa de resultados
concretos de las pruebas con la maxima fiabilidad.

Una tecnologia en su nivel maximo de maduracién (TRL9) estd lista para su
comercializacién; no obstante, es importante resaltar que, la transferencia tecnoldgica,
que puede darse mediante acuerdos, proyectos, licencias, entre otros, puede iniciar en
niveles anteriores al 9. Esto dependera de la gestién especifica de cada tecnologia.

[4]BRL (Business Readiness Level) - Nivel de madurez del negocio

Business Readiness Level o Nivel de madurez del negocio es un concepto que se refiere
a la madurez de las consideraciones comerciales desarrolladas, junto con el desarrollo
técnico de una innovacion. Esta es una herramienta de evaluacién para los innovadores
que buscan establecer una tecnologia que sea financieramente viable y
comercialmente factible. BRL evalua si el negocio basado en una tecnologia esta listo
para lanzarse; es decir, TRL y BRL van de la mano, se complementan entre si y
funcionan en paralelo cuando se considera la preparacidon de una innovacién para el
mercado.13

La preparacion comercial se relaciona con la madurez de los esfuerzos en varias
funciones comerciales diferentes. Estos incluyen el desarrollo de un concepto de
negocio, modelo y estrategia, equipo y estructura de gestidén y conocimiento de los
competidores. También considera aspectos financieros como capital, flujo de caja,
escalabilidad y sostenibilidad en el tiempo.

Niveles de madurez del negocio - BRL:

- BRL 1 Hipotesis sobre un posible concepto de negocio. Descripcion vaga e
inespecifica de la posible idea de negocio o concepto de negocio. Poca informacién
sobre el mercado y su potencial/tamafio: hipdtesis sobre posibles aplicaciones. Poco
conocimiento o percepcion de la competencia y soluciones alternativas.

+ BRL 2 Primer posible concepto de negocio descrito. Descripcién vaga e inespecifica
de la posible idea de negocio o concepto de negocio. Poca informacién sobre el
mercado y su potencial/tamafio: hipdtesis sobre posibles aplicaciones. Poco
conocimiento o percepcién de la competencia y soluciones alternativas. Se identifican y
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enumeran algunos competidores y/o alternativas.

+ BRL 3 Borrador del modelo de negocio. Potencial de mercado descrito y descripcién
completa de la competencia. Existe un borrador del modelo de negocio, pero sin incluir
lo correspondiente ingresos/costos y detalles de estos. La descripcion del mercado se
estd aproximando cada vez mas con un mercado mas especifico. Aplicaciones de
destino identificadas. El potencial de mercado y el tamafio del mercado se cuantifican y
se han segmentado. Existe una visibn mas completa de la competencia con
competidores directos/indirectos y alternativas.

- BRL 4 Primera version del modelo de negocio completo. Primeras proyecciones para
mostrar viabilidad econémica y potencial de mercado. Existe un modelo de negocio
completo en formato, incluyendo detalles sobre posibles ingresos/costos. Primeras
proyecciones econdmicas con numeros para mostrar el mercado potencial y econdmico
(calculos ascendentes basados en proyecciones/estimaciones sobre volimenes,
precios, etc.). Se ha realizado andlisis competitivosobre su posicién vy
singularidad/diferenciacion frente a competidores.

- BRL 5 Partes del modelo comercial probadas en el mercado. Posicién competitiva
verificada/ singularidad a través de comentarios del mercado. Algunas partes del
modelo de negocio se prueban con los clientes para verificar las hipétesis. El modelo de
negocio se actualiza y perfecciona a una nueva version, en funcién de los comentarios
de los clientes. Hay una primera versién de un modelo de ingresos mds detallado,
incluyendo hipdtesis de precios. La posicion competitiva y la diferenciacidn se verifican
mediante la retroalimentacidn del mercado.

- BRL 6 Modelo de negocio completo, verificado en los clientes (mediante ventas de
prueba). Un modelo de negocio completo, incluyendo el precio, se prueba frente a los
clientes mediante ventas de prueba o similares. EIl modelo de ingresos, incluyendo los
precios, se actualizan y refinan en funcién de los comentarios de los clientes. Primeras
proyecciones mas completas sobre ingresos/costos (proyecciones de pérdidas y
ganancias o similares) con mas detalles y suposiciones/datos bien fundamentados (p.
ej., horizonte de 1 a 3 afios).

- BRL 7 Adaptacién del producto/ mercado e intenciéon de compra de los clientes
demostrada. Proyecciones atractivas de ingresos frente a costos.  Existe un ajuste de
producto/mercado, lo que significa que puede demostrar un interés significativo del
cliente y uso de productos y ventas, donde los clientes muestran una clara intencion de
compra. Proyecciones atractivas de ingresos frente a costos (validadas por ventas y
datos), lo que implica que se podria construir un negocio sostenible/atractivo.
Preparativos para escalar negocios con proveedores, canales de venta, etc. (incl.
acuerdos).

- BRL 8 Las ventas y las métricas muestran que el modelo de negocio se mantiene y
puede escalar. Las ventas y otras métricas muestran que el modelo de negocio se
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mantiene y es rentable. El modelo de negocio muestra que puede escalar
(potencialmente a nivel mundial). Canales de venta y cadena de suministro estan
completamente en su lugar. El modelo comercial estd establecido, pero se ajusta
continuamente para explorar mas opciones de ingresos

- BRL 9 El modelo de negocio es definitivo y se esta escalando con un crecimiento
recurrente. El modelo comercial es definitivo y el negocio se esta escalando con
ingresos crecientes y recurrentes. El negocio escala al crecer en nuevos mercados,
nuevas geografias, nuevos segmentos, etc. Existe un negocio en marcha, rentable y
sostenible en el tiempo.[5]

[4]Guia para la Transferencia de Tecnologia. (2022). TRL (Technology Readiness Level) -

Nivel de madurez de la Tecnologia.
https://minciencias.gov.co/sites/default/files/271022 guia para la transferencia de t
ecnologia.pdf

[5]Business Readiness Level — BRL. KTH Innovation. Disponible en: Business-readiness-
Level.pdf (https://kthinnovationreadinesslevel.com/)

FOCOS PRIORIZADOS POR LA INSTITUCION Y LINEAS TEMATICAS

Salud planetaria, es una aproximacion al conocimiento de la interdependencia de la
actividad humana y los ecosistemas y su impacto en el bienestar de las personas. La
contribucidn a la salud planetaria requiere de una apuesta integrada y multidisciplinar
(ISLGlobal, 2019)vi. Segun la definicién de la Planetary Health Alliance la salud
planetaria es “una disciplina enfocada en caracterizar el impacto en la salud humana de
los trastornos en los sistemas naturales del planeta causados por humanos”'.

Lineas temdticas:

- Biodiversidad y biotecnologia

- Ciudades y comunidades sostenibles
- Desarrollo social y econdmico

- Salud publica

- Sanidad animal
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- Sostenibilidad ambiental

Seguridad alimentaria y nutricional, es la disponibilidad suficiente y estable de
alimentos, el acceso y el consumo oportuno y permanente de los mismos en cantidad,
calidad e inocuidad por parte de todas las personas, bajo condiciones que permitan su
adecuada utilizacidn bioldgica, para llevar una vida saludable y activa'.

Lineas temdticas:
- Calidad e inocuidad
- Consumos de alimentos

- Sistemas productivos sostenibles

Las propuestas que se postulen a esta convocatoria deben estar enmarcados en una de
las siguientes misiones o programas' impulsadas por el Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion - MINCIENCIAS:

Misién o
programa

Objetivo

Potenciar el desarrollo territorial sostenible mediante el
conocimiento, conservacidon y aprovechamiento de la
biodiversidad, y sus bienes y servicios ecosistémicos.

Producir y disponer de alimentos y agua de manera
eficiente, soberana, auténoma y equitativa, por medio
de la investigacién y la innovacién.

Derecho a la
alimentacion
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Energia Garantizar el acceso y uso de energias seguras vy
sostenible, sostenibles para todos los colombianos, a través del
eficiente y desarrollo, adopcién y adaptacion de tecnologias para la
asequible transicion energética.

Soberania
Garantizar la  disponibilidad de conocimiento,

tecnologias y servicios innovadores para la salud y el
bienestar de toda la poblacidn colombiana.

sanitariay
bienestar
social

Comprender las diversas causas del conflicto como base
para construir soluciones tecnoldgicas y sociales que
fomenten y fortalezcan la convivencia pacifica en
condiciones de equidad y justicia social.

i. Alvarez-Garcia, C., Lopez-Medina, I. M., Sanz-Martos, S., & Alvarez-Nieto, C. (2021). Salud planetaria: educacién para
una atencién sanitaria sostenible. Educaciéon Médica, 22(6), 352—357. https://doi.org/10.1016/J.EDUMED.2021.08.001

ii. CONPES 113 de 2008. Politica nacional de seguridad alimentaria y Nutricional (2008, 31 de marzo). Departamento
Nacional de Planeaciv2n https://www.minagricultura.gov.co/Normatividad/Conpes/Conpes%20113%20de%202008.pdf

iii. Minciencias (2022). Politicas Orientadas por Misiones, 1.7. Obtenido de:
https://minciencias.gov.co/sites/default/files/politicas_orientadas_por_misiones__minciencias_2022-2026.pdf

Objetivo

Fortalecer el desarrollo tecnoldgico resultado de proyectos de [+D+i que conduzcan al
avance en el nivel de maduracidn de la tecnologia (TRL) y se pueda proyectar el nivel de
madurez del negocio (BRL) orientados a los focos de Salud planetaria y Seguridad
alimentaria y nutricional.

Dirigido a

Profesores investigadores vinculados en los grupos de investigacion, avalados por la
UDES, quienes postulen proyectos de desarrollo tecnolégico, generado de un proyecto
de I+D+i finalizado, y que contribuyan a los focos de Salud planetaria y Seguridad
alimentaria y nutricional.

Requisitos

- El desarrollo tecnolégico debe generarse de un proyecto de I+D+i terminado, en
donde la institucién actud en calidad de ejecutora o lider de proyecto vinculado a un
programa de investigacién, y que se encuentre formalizado en vicerrectoria de
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investigaciones. Indicar el cédigo y nombre del proyecto de 1+D+i formalizado en
vicerrectoria de investigaciones.

- Se tendran en cuenta resultados derivados de proyectos de investigacién formativa.
Para validar este requisito, se debe anexar acta de sustentacién del trabajo de grado.

- Los proyectos de 1+D+i deben haber terminado dentro de los tres (3) afios anteriores
al cierre de esta convocatoria.

- El investigador principal del proyecto de desarrollo tecnolégico debe haber estado en
calidad de investigador principal o coinvestigador, o tutor del trabajo de grado, con
filiacion UDES, del proyecto de I+D+i del cual deriva la propuesta.

- Los investigadores y coinvestigadores UDES deben ser profesores de tiempo completo
o medio tiempo con contrato vigente y estar vinculados a los grupos de investigacidon
avalados por la institucién de acuerdo con los resultados de la convocatoria 894 de
2021.

- Registro del proyecto de desarrollo tecnolégico en el Sistema Integrado de Gestién de
Investigaciones, Indicadores y Proyectos de la Universidad de Santander SIGIIP-UDES
(http://sigiip.udes.edu.co/).

- Diligenciar el anexo 1 de la herramienta TRL, adjuntando los soportes que validen la
informacion.

- Aval del comité de investigaciones de la facultad o instituto de investigacion. Las
propuestas seran avaladas por el Comité de Investigaciones de la facultad a la que esté
adscrito el investigador principal.

- Todos los investigadores deben estar a Paz y Salvo con la Vicerrectoria de
Investigaciones en lo referente a los compromisos establecidos hasta el 2022.

- Cada participante puede vincularse con asignacion de maximo 10 horas semanales,
respetando la tipologia profesoral y la bolsa de horas para los investigadores que
presentan la propuesta es de maximo 20 horas semana.

- La postulaciéon se inscribe en el grupo del investigador principal de la propuesta de
desarrollo tecnoldgico.

- La asignacién de horas de los investigadores para la ejecucion de la propuesta debe
darse en el periodo de tiempo previsto en el cronograma de actividades.

- Al momento de la postulacion los investigadores deben tener el CvLAC actualizado y el
perfil en el Sistema de Informacién SIGIIP, con los registros de proyectos y productos
comprometidos con la institucién.
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Documentos requeridos para todas las propuestas

No.

Documento

Soporte

Paz y salvo- investigador emitido por la
Vicerrectoria de Investigaciones para cada
investigador UDES participante.

Solicitud de paz y salvo mediante el
siguiente  formulario en linea:
https://forms.office.com/r/JpJvRh5mid

Herramienta TRL (anexo 1) y los soportes
que validen la informacion.

Anexo 1 de identificacion inicial del TRL
de la tecnologia.

Acta de sustentacidn de trabajo de grado,
en caso de que el proyecto de |+D+i, del
cual deriva el desarrollo tecnoldgico, se
trate de un resultado de investigacién
formativa

Acta de sustentacién del trabajo de
rado.

Acta de Comité de Investigaciones en la
cual se valida y aprueba la propuesta;
anexar formato de evaluacion
diligenciado por el comité. (Un solo
archivo PDF).

Aval (Formato 087) y acta de comité de
investigaciones (un solo archivo pdf).

Acuerdo de propiedad intelectual firmado
por todos los participantes en la
propuesta, de acuerdo con el Estatuto de
Propiedad Intelectual de la UDES. (Archivo
PDF).

Formato 032 Acuerdo de propiedad
intelectual.

Una carta de confidencialidad por cada
uno de los investigadores participantes en
un solo archivo, de acuerdo con el
Estatuto de Propiedad Intelectual de la
UDES (archivo PDF).

033
confidencialidad.

Formato Acuerdo de

formato descargado desde SIGIIP el
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Carta de autorizacion de uso vy
almacenamiento de datos personales de
cada uno de los investigadores, de
acuerdo con modelo Minciencias (archivo
PDF).

Formato 034 Autorizacién de uso vy
almacenamiento de datos personales.

Si aplica, carta de intencion de la entidad
con quien se realizard la alianza,
especificando la participacion que se
realizard en el proyecto y el aporte en
especie y en efectivo. (Archivo PDF). (En
caso del proyecto el cual se deriva el
desarrollo hubiese sido con un externo,
favor incluir la carta de intencion)

Guia 003 Modelo de
intencion.

carta de

Consideraciones

Titulo del proyecto
Modalidad de proyecto

Resumen ejecutivo

Problema de investigacion o necesidad social

Pregunta de investigacion

Justificacion del proyecto

Marco tedrico

Estado del arte

Objetivo general

Conocimiento que generara el proyecto
Justificacion del comité de bioética

Datos generales

Los siguientes componentes se requiere que estén cargados en SIGIIP-UDES.

formato descargado desde SIGIIP el
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o Areas del conocimiento

o Grupos de interés

o Lugar de ejecucion

o Objetivos especificos

o Palabras clave

o Referencias bibliograficas

o Registro de Objetivos de Desarrollo Sostenible — ODS

o Riesgos del proyecto

o Solucién que aporta el proyecto

o Soportes aportados. Cargar documentos requeridos
Integrantes

o Grupos

o Semilleros

0 Grupos externos

(]

Integrantes (Investigadores, asesores)
o Unidades académicas/administrativas
Lineas de investigacion
o Lineas institucionales (Seleccione la linea tematica)

o Sublineas de investigacion (Seleccione grupo de investigacion y la linea de
investigacion del grupo a la que se articula el proyecto)

Metodologia

o Metodologia (Deben ser evidentes las hibridaciones metodolégicas con los
procesos creativos)

o Poblacién de estudio

formato descargado desde SIGIIP el Pagina 14 de 24
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o Técnicas e instrumentos
Consideraciones éticas, resultados de sometimientos a comités y otros
o Consideraciones éticas
o Permisos requeridos para el proyecto
Cronograma del proyecto
Presupuesto
Productos resultados de la investigacion
o Proyeccion productos
Impacto, transferencia e innovacion del proyecto
o Aporte social
o Contexto de desarrollo
o Impactos esperados

o Pertinencia social

Condiciones inhabilitantes

Del proyecto de desarrollo tecnoldgico.

- Cuando el proyecto no se ajusta a las condiciones y requisitos establecidos en los
presentes términos de referencia.

- El proyecto no estd enmarcado en los retos de la convocatoria.
- El proyecto ya cuenta con financiacién simultanea de otra convocatoria.

De los investigadores.

- Alguno de los miembros de la alianza no cumple con los términos.
- El proponente no se encuentra a paz y salvo con la vicerrectoria de investigaciones.

- Que el investigador principal se presente con este mismo rol en mas de un proyecto

formato descargado desde SIGIIP el Pagina 15 de 24
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~

en esta convocatoria.

- Que un coinvestigador se presente en un tercer proyecto, esta accion anula esta
ultima propuesta afectando a todo su equipo investigador.

De las caracteristicas de la tecnologia. No se consideran desarrollos tecnoldgicos:

- Articulos de investigacidon, notas cientificas, libros resultados de investigacion,
capitulos de libro, regulaciones, normas, reglamentos o legislaciones, conceptos
técnicos o informes técnicos, variedades vegetales, nuevas razas, obras o productos de
nuevo conocimiento de investigacion-creacion en artes arquitectura y disefio; entre
otros.

- Propuestas cuyo objetivo principal sea la innovacién de métodos organizativos en las
relaciones externas de la empresa, que implican la aplicacidon de nuevas formas de
organizar las relaciones con otras compaiiias o con instituciones publicas, tales como el
establecimiento de nuevos tipos de colaboraciéon con organismos de investigacion o con
clientes, nuevos métodos de integracién con proveedores, o la subcontratacién o
externalizacion por vez primera de actividades de negocio relativas a produccion,
abastecimiento, distribucion, seleccidén de personal o servicios auxiliares.

Evaluacidon de
proyectos Los proyectos de desarrollo tecnolégico inscritos, dentro de los plazos establecidos para
la presente convocatoria y que cumplan con los requisitos, se someteran a los
siguientes criterios de evaluacion:

Puntaje
No. Criterios de evaluacion maximo
global
Calidad de la propuesta. Claridad y coherencia de la propuesta.
1 Articulacion y coherencia entre la justificacion del problema, el 40

soporte tedrico, los objetivos, el disefio metodoldgico, el
cronograma de actividades y el producto esperado.

Ficha técnica de la tecnologia. Se observa una clara aplicacion de la
tecnologia y un conocimiento de los usuarios potenciales. La
tecnologia tiene beneficios y ventajas diferenciales sobre las
existentes. Se esta trabajando en el desarrollo de la tecnologia y el
inventor cuenta con un equipo de trabajo que apoya los procesos de
desarrollo tecnoldgico.
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Claridad del registro de la tecnologia en el inventario de desarrollo
tecnolégico institucional. Correspondencia del TRL registrado,
soportes del estado de TRL de la tecnologia confirman el TRL
3 |registrado, tiempo de finalizacion es coherente con el TRL 20
seleccionado, se indican las actividades pendientes para avanzar en
el TRL, las actividades sefaladas para terminar el desarrollo de Ia
tecnologia son coherentes con su TRL.

Relevancia y pertinencia con los focos de la convocatoria y potencial 15
en el mercado.

TOTAL 100

Los proyectos con un puntaje igual o superior a setenta (75) puntos en la evaluacion
ingresaran al banco de elegibles y se asignaran los recursos hasta su agotamiento en
estricto orden descendente.

Las propuestas que estén en el banco preliminar de elegibles deberan solicitar aval al
Comité Institucional de Bioética, en el periodo indicado en las actividades de la
convocatoria. El concepto bioético favorable es requisito fundamental para que el
proyecto sea aprobado y financiado.

Los resultados de la convocatoria se publicaran en las fechas establecidas en el
cronograma y en la pagina web de la Universidad de Santander.

Descripcion
modalidades

No aplica.

Descripcion
cofinanciamiento

Cada proyecto de desarrollo tecnoldgico podra solicitar hasta veinte millones de pesos
m/cte ($20.000.000) para desarrollar las actividades de investigacién y desarrollo que
permitan avanzar en la maduracion de la tecnologia de uno o dos niveles superiores al
que tienen.

El monto solicitado debera ser justificado en el alcance técnico de la propuesta.

Nota: por otro lado, el proyecto de desarrollo tecnolégico contara con la asesoria de
expertos en transferencia tecnoldgica, quienes apoyaran el seguimiento de las
actividades financiadas, elaboraran el estudio de vigilancia tecnoldgica, el estudio de
mercado y la asesoria en propiedad intelectual, para cada desarrollo tecnolégico.

Duraciéon

Se financiardn proyectos de desarrollo tecnolégico con una duracién mdaxima de doce
(12) meses.
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Si durante la ejecucién del proyecto se requiere alguna modificacién se debera seguir lo
establecido en la Guia de procedimientos de la Vicerrectoria de investigaciones,
vigente. En caso de prdrroga al tiempo de duracidn presentado en la propuesta, esta se
debe solicitar por escrito, con minimo dos (2) meses de anticipacidn, ante la
Vicerrectoria de Investigaciones y adjuntando la respectiva justificacion y aval del
comité de investigaciones de la facultad. La Vicerrectoria contestara por escrito la
aceptacion o no de la prorroga, hasta tanto, no se podra continuar con la ejecucién de
la propuesta.

Resultados
esperados

Las investigaciones seleccionadas iniciardn un proceso de asesoria y acompafnamiento
que les permita al menos subir uno o dos niveles del TRL al que presentaron en la
convocatoria.

En el avance de cada nivel de madurez de la tecnologia se esperaria obtener los
siguientes resultados:

Nivel de madurez de

] Resultados esperados Productos
la tecnologia - TRL

A cargo de los investigadores.

TRL1 a TRL2 Informe técnico que describa la exploracion de
principios bdasicos de manufacturabilidad vy

Desarrollo  de la posibles usuarios de la tecnologia.

invencion

A cargo de la asesoria de expertos.
Concepto tecnoldgicol |nforme de Vigilancia tecnolégica. - Informe
v/o aplicacion Técnico
tecnoldgica - Estado de la ciencia. Analisis de articulos
formulada. cientificos, modelos, teorias cientificas que|- Articulo
Investigacion respaldan la aplicacién de la idea en algln arealcientifico
aplicada. tecnoldgica. (estado de la ciencia y de la técnica).
Publicaciones 0
referencias que|- Estado de la técnica. Reporte de la busqueda y
subrayan las|analisis de patentes, que indique que no existe

aplicaciones de Ialun desarrollo igual a su idea.

nueva tecnologia.
- BRL 1- Hipdtesis sobre un posible concepto de

negocio.
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A cargo de los investigadores.

- Articulos de
investigacion.

TRL3 a TRL4

Validacion del- 'mplementacion de protocolos para laf Libros

concepto validacion de la tecnologia a nivel de laboratorio. [resultados  de
investigacion.

Validacion - Pruebas de validacién de efectividad de la

tecnolégica a nivelltecnologia a nivel de laboratorio. - Capitulos en

laboratorio. o ) libros

Validacion  de  unl Estudio inicial sobre los aspectos regulatorios|resultados de

prototipo inicial con(comités de ética, normas ISO y certificaciones)|investigacion.

componentes requeridos para el desarrollo tecnoldgico.

- Productos
mtegradqs e.n A cargo de la asesoria de expertos. tecnoldgicos
laboratorio con baja patentados o
confiabilidad de|. Estudio de mercado de la tecnologia y usuarioslen proceso de
comportamiento potenciales. (BRL 2-3). solicitud  de

patente.

TRL4 A TRLS A cargo de los investigadores. ) Productos
tecnoldgicos
Desarrollo del. prueba de prototipo en laboratorio en
rototipo O j patentados o
P condiciones de un ambiente real.

en proceso de
Tecnologia  validadal. gty dio del cumplimiento del prototipo en lag[*0licitud  de
en laboratorio, perol,ormas y/o previsiones legales o del medio patente.
en condiciones de unjympiente del sector. _ Variedad
entorno relevante ariedades
(que simulalA cargo de la asesoria de expertos. vegetales.
condiciones Productos d
existentes en un|- Definicion de estrategia de gestion de la| ro .uc OS €
entorno real). La|propiedad intelectual. mvest.'l’gaaon-

3 creacion  en
integracion de los
componentes - BRL 4 Primera versién del modelo de negociol?rtes:
empieza a ser de altalcoMPpleto. Primeras proyecciones para mostrarfarquitectura 'y
confiabilidad. viabilidad econémica y potencial de mercado.  [disefio
TRL6 a TRL?7 A cargo de los investigadores. Productos

tecnoldgicos
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- El prototipo se ha probado en condiciones muy

certificados o

cercanas a las que se espera vaya a funcionar. validados:
disefios
- Prototipo completo con sistema OperaﬁVOindustriales,
funcional demostrado en ambiente real. Primera esquemas de
corrida piloto y pruebas finales reales. circuitos
. integrados,
A cargo de la asesoria de expertos. software,
. lantas piloto,
- BRL 5 Partes del modelo comercial probadas en P ) P
L. . - prototipos
el mercado. Posicion competitiva verificada/|. )
. . . . industriales vy
singularidad a través de comentarios del| .
signos
mercado. L
distintivos
- BRL 6 Modelo de negocio completo, verificado
en los clientes (mediante ventas de prueba).
- BRL 7 Adaptacion del producto/ mercado e
intencién de compra de los clientes demostrada.
Proyecciones atractivas de ingresos frente a
costos.
A cargo de los investigadores.
- Operacién del sistema.
- La tecnologia se encuentra en su forma final y
operable en un sin ndmero de condiciones
operativas. Se habla de un producto
completamente desarrollado y disponible para la
sociedad.
TRL8 a TRL9
- Entrega de producto o tecnologia para
produccion en serie y comercializacion.
A cargo de la asesoria de expertos.
Modelo comercial definitivo BLR
- BRL 8 Las ventas y las métricas muestran que el
modelo de negocio se mantiene y puede escalar.
formato descargado desde SIGIIP el Pagina 20 de 24
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- BRL 9 El modelo de negocio es definitivo y se
estd escalando con un crecimiento recurrente.

* Para el caso de plataformas tecnoldgicas, el ambiente relevante debe considerar
condiciones industriales, no de laboratorio experimental académico.

En caso de que se encuentre que la tecnologia no tiene un potencial de desarrollo
tecnoldgico y de aplicacion, lo cual se verificara en los seis meses posteriores al inicio
de la ejecucidn, la continuidad del proyecto sera estudiada.

Propiedad La propiedad intelectual rige lo contemplado en el Acuerdo No 030 del Consejo
intelectual Académico de la Universidad de Santander, disponible en el siguiente enlace:
https://udes.edu.co/images/la universidad/documentos/estatuto de propiedad i

ntelectual.pdf

Criterios de
seleccion

Rubros Rubros financiables por parte de la UDES
financiables

En especie:

- Personal cientifico. Salarios de personal de la institucion. Por cada propuesta, el
numero de horas a comprometer son 20, con una asignacion maxima por investigador
de 10 horas semanales y minimo de 5 horas semanales.

- El nimero minimo de investigadores UDES es dos (2) y maximo tres (3).

- Equipos de computo y software. Corresponde a la capacidad instalada en la institucion
y al software licenciado con los que cuentan los programas académicos
(https://udes.edu.co/direccion-tic/gestion-tic/gestion-de-software)

En efectivo:

- Materiales e insumos. Insumos, reactivos y material fungible necesarios para el
desarrollo de la propuesta.

- Servicios técnicos. Hasta el 50% del monto total del presupuesto en efectivo
financiado por la UDES. Servicios técnicos necesarios para llegar al desarrollo del
prototipo; se tendrdn en cuenta Unicamente aquellos servicios que la UDES no cuente
con expertos ni capacidad instalada.

Los servicios técnicos se contratan con personas o entidades, pero no generan derechos
de propiedad intelectual y, por tanto, se requiere firma de acuerdo de confidencialidad
con visto bueno del asesor de propiedad intelectual de la Universidad.

- Licencias de software y accesos a sistemas de informacion.

Nota 1. La asesoria de expertos en transferencia tecnoldgica para: 1) apoyar el
seguimiento del proyecto, 2) realizar el estudio de vigilancia tecnoldgica, 3) realizar el
estudio de mercado, y 3) asesora en propiedad intelectual; sera gestionada
directamente por la UDES y no debera contemplarse en el presupuesto del proyecto.
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Nota 2. El investigador principal podra realizar modificacion en los rubros del
presupuesto, como maximo una vez después de aprobado el presupuesto y sujeto a las
siguientes condiciones: a) siempre que sean necesarios y justificados, para cumplir con
los fines de la investigacion; b) realizarlo dentro del tiempo de ejecucion de la
propuesta; c) solicitar oportunamente la aprobacion del cambio a la Vicerrectoria de
Investigaciones y de la Vicerrectoria Administrativa y Financiera; d) siempre que no
correspondan a falta de planeacion; y e) no violar las limitaciones aqui establecidas,
relacionadas con el pago de personal.

Nota 3. Sélo se podran ejecutar recursos dentro del término de duracion de la
propuesta (esto incluye el tiempo de prérroga para la ejecucion de la propuesta avalada

por la Vicerrectoria de investigaciones).

Rubros no cofinanciables por parte de la UDES en esta convocatoria

- Salidas de campo.

- Bibliografia.

- Salarios de personal no vinculado a la UDES.

- Recursos para participacion en eventos cientificos.

- Desarrollo de paginas WEB.

- Otros, como capacitacidn, infraestructura tecnoldgica y gastos de registros de
propiedad intelectual y pagos de licencias.

- Gastos suntuarios o personales.

- Estudios de factibilidad de proyectos (asesoria juridica, financiera, etc.).

- Adquisicién de vehiculos automotores.

- Compra de equipos de laboratorio.

- Servicios publicos y personal administrativo.

- Adquisicién de equipos de cdmputo, muebles y enseres, terrenos, dotacion.

- Adecuaciones fisicas.

- Gastos de administracion del proyecto o comisién alguna.

- En general, no se deben realizar gastos que no contribuyan a cumplir los fines del
proyecto.

- Servicios técnicos de digitacidn, tabulacion, recoleccién de informacién o similares.
- Servicios técnicos de personal en los cuales la institucidn tenga la capacidad humana,
tecnolégica y cientifica para ejecutar, elaborar y desarrollar la actividad.

- Gastos como el pago de impuestos propios de la operacién de las entidades, el
cubrimiento de deudas, costos fijos y gastos de funcionamiento, y demds gastos
recurrentes de operacién.

- Hechos cumplidos.

Nota. Toda contrapartida debera estar formalizada mediante una carta de intencidn
para efectos del proceso de evaluacion interna. En caso de ser aprobado el proyecto,
se debera suscribir, previo al desembolso UDES, una carta de entendimiento entre las
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partes comprometidas en la cofinanciacién del mismo, firmada por los representantes
legales correspondientes.

Fecha de cierre 2023-12-01

Sede que origina | CAMPUS BUCARAMANGA
la convocatoria

2. TIPOS DE PROYECTO

Tipo proyecto

Proyectos de desarrollo tecnoldgico

3. RETOS DE LA CONVOCATORIA

Retos de convocatoria

4. LINEAS TEMATICAS

Lineas tematicas

Salud Planetaria: Salud planetaria, es una aproximacién al conocimiento de la interdependencia de la
actividad humana y los ecosistemas y su impacto en el bienestar de las personas. La contribucién a la salud
planetaria requiere de una apuesta integrada y multidisciplinarv. Segun la definicion de la Planetary Health
Alliance la salud planetaria es “una disciplina enfocada en caracterizar el impacto en la salud humana de los
trastornos en los sistemas naturales del planeta causados por humanos”.

Seguridad alimentaria y nutricional: Seguridad alimentaria y nutricional, es la disponibilidad suficiente y
estable de alimentos, el acceso y el consumo oportuno y permanente de los mismos en cantidad, calidad e
inocuidad por parte de todas las personas, bajo condiciones que permitan su adecuada utilizacion bioldgica,
para llevar una vida saludable y activa.

5. MODALIDADES

Modalidad de la convocatoria

No detalladas en esta convocatoria

6. SEDES A LAS QUE ESTA DIRIGIDA LA CONVOCATORIA

Nombre sede Ciudad Departamento
EXTENSION BOGOTA D.C. BOGOTA D.C. CUNDINAMARCA
CAMPUS BUCARAMANGA BUCARAMANGA SANTANDER
CAMPUS CUCUTA CUCUTA N. DE SANTANDER
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CAMPUS VALLEDUPAR VALLEDUPAR CESAR

7. ACTIVIDADES DE LA CONVOCATORIA

Nombre actividad Fecha inicial Fecha Fin
Apertura de la convocatoria 09/20/23 12/01/23
Periodo de recepcion postulaciones | 09/21/23 10/31/23
en SIGIIP-UDES
Periodo de revision de requisitos 11/03/23 11/03/23
Seleccién de propuestas habiles 11/20/23 11/20/23
(completitud)
Publicacion de propuestas habiles 11/24/23 11/24/23
Aval presupuestal y Comité de 11/20/23 11/29/23
Bioética
Publicacion de resultados definitivos. | 12/01/23 12/01/23

8. ENTIDADES EXTERNAS QUE PARTICIPAN

9. UNIDAD ACADEMICA VINCULADA

Nombre Descripcion
VICERRECTORIA DE INVESTIGACIONES Para mayor informacién dirigirse a la Vicerrectoria
de Investigaciones, extension 1021-1022, correo
electrénico:
proyectos.investigaciones@udes.edu.co
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