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DOCUMENTO DE TRABAJO 1-ANALITICA ACADEMICA UDES

ESTUDIO DEL VALOR AGREGADO ACADEMICO DE LA UNIVERSIDAD DE
SANTANDER: ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y MEJORAMIENTO
CONTINUO DEL APRENDIZAJE EN EL ESTUDIANTE
CAMPUS BUCARAMANGA
Vicerectoria de ensefianza
Direccion analitica académica

OBJETIVO

e Medir el logro o progreso de los estudiantes UDES que presentaron las pruebas saber pro en
el afio 2019, en términos de aprendizaje, en su paso por la educacién superior

e Caracterizar los estudiantes que presentaron las pruebas saber pro en 2019 de acuerdo a los
niveles de clasificacién del Valor Agregado con sus variables sociodemograficas

e Evaluar el grado de fortalecimiento de las competencias genéricas haciendo uso de los
resultados de las pruebas de estado Saber 11 y Saber pro, a través de un sistema académico de
alertas tempranas que respalde la toma de decisiones desde lo académico en la institucién basadas
en evidencias.

CONCEPTO DEL VALOR AGREGADO

Segun el ICFES (2014), el concepto de Valor Agregado (VA) hace referencia al logro o progreso
de los estudiantes, en términos de aprendizaje. Es la diferencia entre el desempefio esperado,
dependiendo su desempefio previo (SABER11), y el desempeno observado (SABERPRO).

Los indicadores de VA segtn lo presenta la OECD (2008) pueden ser usados como instrumentos
de evaluacion de politica general para tres objetivos:

e Iniciativas de mejoramiento de las instituciones.
e Rendicion de cuentas

e Seleccién de las instituciones

Las estimaciones de VA se enmarcan dentro del contexto de la inferencia causal: permiten
estimar los efectos atribuibles a las instituciones en el progreso del desempefio académico. De
esta forma, el valor agregado se entiende como la diferencia entre el desempefio esperado del
estudiante, dadas sus competencias iniciales, y su desempeno real en Saber Pro. Esta estimacion
se hace por medio de un modelo lineal jerarquico, que permite tener en cuenta la anidaciéon de
los datos (estudiantes dentro de un programa y dentro de un campus) segun sea el caso.

0
4. Observado ]
i > | 4 )

Saber Pro

Esperado

VALOR
AGREGADO

Si el puntaje observado en el examen Saber Pro es superior al valor esperado, hay valor agregado.

Fuente: Tomado de ICFES.
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EL VALOR AGREGADO: UN APORTE A LA ECONOMIA DE LA EDUCACION Y
SU RELACION CON EL OBJETIVO DE DESARROLLO SOSTENIBLE (ODS) 4

Se fundamenta el presente estudio en el aporte de la medicién del valor agregado a la Economia
de la Educacion y su relacion con la agenda de los ODS (2030) numero 4, considerando que el
valor agregado se ha desarrollado en el contexto de la eficacia educativa, la cual es uno de los
objetos de estudio de la Economia de la Educacion. Segun Ramirez (2020), determinar el valor
agregado para la educacion superior permite mejorar la calidad de la educacién identificando el
verdadero aporte de las IES al aprendizaje de los estudiantes. En este sentido, el valor agregado
se corresponde con las metas 4 y 6 del ODS 4 (2030). Al identificar el valor agregado, a través
de las competencias genéricas de lectura critica y razonamiento cuantitativo, se aumentaria
sustancialmente el numero de egresados que tienen las competencias necesarias, en particular
técnicas y profesionales, para acceder al empleo, el trabajo decente y el emprendimiento.

Con la medida exacta que identifica el VA es posible concentrarse en el crecimiento del
rendimiento y en lo que sucede educativamente a través del tiempo cuando se miden los
resultados. Adicionalmente este enfoque mejora los problemas de omisiéon de los insumos
previos de la IES y las familias, ya que se incorporaran los niveles de logros iniciales. (Hanushek,
2010).

Este trabajo pretende hacer un primer acercamiento a la mediciéon del VA al estudiante durante
su periodo de estudio en la Universidad de Santander (UDES) que present6 los examenes de
estado SABER PRO en 2019, sede Bucaramanga, y detectar los factores influyentes en su
calculo, que le permita a la institucién hacer una autoevaluacion, planificacion y aplicacion de
estrategias que lleven a un mejoramiento del aporte que hace a sus estudiantes en el proceso de
aprendizaje y el cierre de brechas, particularizando la trayectoria académica del estudiante
creando asi un sistema de medicién interno que permita entender el desarrollo de sus
competencias. Ademas, estos analisis de VA son pertinentes en el buen gobierno universitario
(rendicién de cuentas) siendo para la UDES un deber con la sociedad formar integralmente
ciudadanos de calidad académica y profesional, en un marco de principios democraticos y de
valores éticos y estéticos.

METODOLOGIA

Base de datos

Se incluyeron en el presente estudio los registros completos en los puntajes evaluados que
corresponden a 403 casos validos (para el caso de campus Bucaramanga y programa de extension
Bogota) que representan el 59% del total de la poblacién que presentaron saber pro en 2019 que
es la poblacion objeto de estudio. Dado que hay variedad de las pruebas de saber 11 de registros
de la muestra analizada, se tuvo en cuenta para los registros presentados entre el primer semestre
de 2012 (2012-1) y el primer semestre de 2014 (2014-1) los puntajes que obtendrian los evaluados
si hubiesen aplicado el examen en el segundo periodo de 2014 (2014-2), es decir, las equivalencias
correspondientes de acuerdo a informaciéon descargada directamente del sistema PRISMA
ICFES del médulo de consulta PIR-ICFES del examen actual que esta alineado con las
competencias evaluadas en saber pro.
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Figural. Distribucién de la muestra del estudio por campus.

Total estudiantes UDES|
presentaron saber pro

2019
N=1.286

Campus Cucuta

N=342

Casos validos n=386 Casos validos n=226
(58%) (66%)

Campus Valledupar

N=266

Casos validos n=168

(63%)

Casos validos n=17
(77%)

Total muestra valida para el analisis de VA campus Bucaramanga: nw

Fuente: Elaboracién propia. Los encerrados en el circulo rojo son individuos de materia de investigacién en el presente

documento

Variables

Las variables consideradas en el presente estudio estan relacionadas con los resultados evaluados
en saber pro y saber 11 de competencias genéricas, variables sociodemograficas del estudiante,

y variables de rendimiento en la Universidad.

Tabla 1. Operacionalizacién de variables consideradas en el andlisis de valor Agregado

Variable

Tipo de variable

Fuente

Puntaje saber pro Lectura Critica (PLCSABERPRO)

Puntaje saber pro Razonamiento cuantitativo (PRCSABERPRO)

Puntaje saber pro Competencias Ciudadanas (PCCSABERPRO)

Puntaje saber pro Inglés (PINGSABERPRO)

Puntaje saber pro Comunicacién Escrita (PCESABERPRO)

Puntaje saber 11 en Lenguaje (PLCSABER11)

Puntaje saber 11 en Matematicas (PMASABER11)

Puntaje saber 11 en Sociales y Ciudadanas (PSCSABER11)

Puntaje saber 11 en Ciencias Naturales (PCNSABER11)

Puntaje saber 11 en Inglés (PINGSABER11)

Cuantitativa

Saber pro (ICFES)

Saber 11 (ICFES)

Estrato (Estr1-Estr2- Estr3-Estr4- Estr5-Estr0)

Promedio en al U (Alto (mayor a 4.3)-Medio (entre 3.6 y 4.2) —Bajo (Menor a 3.5)

Tipo de plantel de procedencia bachillerato (Pablico (P), Privado(P))

Género (Masculino (M), Femenino (F)

Zona (Urbana (U), Rural (R)

Cualitativa

Sistema DAVINCI (UDES)

Estrategia Mejor saber 50% (FPAIPES50)

Estrategia Mejor saber 75% (FPAIPE75)

Talleres grupales PAIPE

Talleres individuales PAIPE

Cualitativa

Equipo de Desarrollo
académico UDES

Tutorfas Facultad de Ciencias Exactas Naturales y Agropecuarias

Cualitativa

Decanatura FCENA, Sistema
DAVINCI UDES

Fuente: Elaboracién propia
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Modelo estadistico de valor agregado académico.

El presente estudio es de corte transversal para una corte de estudiantes que presentaron las
pruebas saber pro en 2019 de la Universidad de Santander del campus Bucaramanga y programa
de extension Bogota. El modelo jerarquico que se utiliza para el calculo del valor agregado se
conoce como modelo de intercepto aleatorio tomando como referente la metodologia adoptada
por el ICFES (2020) y MIDE (2018) para el estudio de aporte relativo de los diferentes niveles
basicos de conocimiento de las IES. Este modelo permite dividir la variacion no explicada de la
variable dependiente (médulo de Saber Pro) en dos partes: (i) la variaciéon que se encuentra a
nivel individual y que puede ser interpretada como la variacién inter-grupo (i.e. variacion
explicada por las habilidades propias del individuo) y (i) la variacién a nivel grupal, que se
interpreta normalmente como la variacién intra-grupo o en el caso particular de educacién, como
el valor agregado del programa académico (i.e. variacion explicada por las caracteristicas propias
del programa al que esta matriculado el estudiante).

Figura 2. Estructura de anidamiento de los modelos lineales jerarquico a dos niveles.

" N
Nivel 2:
Programas
académicos (j)
{ ; J
4 | N
Nivel 1:
Estudiantes (i)
& %

Fuente: Elaboracién propia

El modelo tedrico que se emplea para calcular el valor agregado para los médulos genéricos
evaluados en saber pro se puede apreciar en la siguiente ecuacion':

Saberpro;; = f1PLCSABER11;; + f,PMASABER11;; + 3PSCSABER11;,+
BisPCNSABER11;; + BsPINSABER11;; + Genero;s + PromedioUDES;; + Plantel;
+ Estrato;s + Zona;; + TutoriaFCENA;; + PAIPEGrupal;g
+ PAIPEIndividual;; + SABER50% + SABER75% + y, + €&

donde i es el indicador de individuo, s es el indicador del programa académico, mientras que € y
y corresponden a las diferentes partes de la variacién no explicada de las competencias genéricas
en las que se centra el presente estudio (Lectura Critica, Razonamiento Cuantitativo, inglés,
Competencias Ciudadanas, Comunicacién Escrita), segin sea el caso y es el indicador puntual
del valor agregado del programa académico. Adicional a este modelo, se realizé el mismo
ejercicio adicionando como control las variables sociodemograficas del estudiante, llegando a
ajustar modelo mas sencillos y parsimoniosos y también las variables relacionadas con la
participacion de las estrategias mejor saber y de permanencia (Tutorfas individuales y grupales)

1 Nota: Para el caso de inglés, se incorpora el resultado saber11 de inglés como covariable explicativa del modelo.
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RESULTADOS.

Inicialmente se analizan de manera descriptiva diagramas de dispersion entre los puntajes saber
pro y saber 11 de cada prueba de competencias genéricas, llegando a establecer la siguiente
clasificacién de acuerdo a su ubicacion en las graficas de dispersion en funcién de los promedios

nacionales de cada prueba evaluada para el periodo analizado:

Figura 3. Resultados de dispersion entre los resultados de competencias genéricas saber pro vs saber 11
correspondiente por programa académico
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Comunicacion Escrita
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De acuerdo al comportamiento de los resultados anteriores, el 54% de los estudiantes
mantuvieron o mejoraron su nivel de competencia por encima del promedio esperado en saber
pro en relaciéon a los puntajes de saber 11 en lectura critica (Ver figura 3), el 56% para el
componente de razonamiento cuantitativo, el 41% para comunicacion escrita, el 49% para inglés
el 56% para competencias comunicativas. Dentro de cada porcentaje mencionado
anteriormente, el valor agregado mas significativo para los estudiantes evaluados por parte de la
universidad fueron los ubicados en el grupo 2 (VA++: Programas cuyos estudiantes tienen
resultados en Saber 11° (pruebas genéricas evaluadas) por debajo del promedio (menor a 50
puntos) y finalizan el nivel universitario con puntajes en el examen Saber Pro por encima del
promedio a nivel Nacional.), lo cual oscilé entre el 4% y el 10% aproximadamente de las
diferentes competencias evaluadas en saber pro.

Figura 4. Clasificacion de VA de competencias genéricas evaluadas
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Se presentan en las siguientes tablas, los resultados de las competencias genéricas por cada
programa académico de los niveles de clasificacion del VA bajo los criterios expuestos
anteriormente. Los programas sefialados en rojo, son los que presentaron mayor numero de
estudiantes dentro de cada programa con VA significativos (VA++) quienes llegaron con saber
11 bajos y terminaron con saber pro por encima del promedio o valor esperado.

Tabla 2. Distribucién de puntajes de niveles de clasificacién de las pruebas s genéricas (saber pro) vs puntajes
saber 11 por programa académico.

Lectura critica Razonamiento cuantitativo

VA- VA- VA+ VA++ Total Count Va- VA VA+ VA++ Total Count
Adm FinancieraBUC 667 333 00 00 1000 3 Adm FinancieraBUC_ 0.0 333 667 00 1000 3
BacteriologiaBUC 500 00 375 125 1000 2 [EcteriolouiaBUC 125 125 500 250 1000 g
ContaduriaBUC M6 105 526 53 1000 19 ContaduriaBUC 316 158 526 00 1000 19
DerechoBUC 217 87 565 130 999 93 DerechoBUC 381 217 381 00 869 23
EnfermeriaBUC 150 250 550 50 1000 20 EnfermeriaBUC 550 150 200 100 1000 20
FisioterapiaBUC 346 154 462 38 1000 26 FisioterapiaBUC 462 00 500 38 1000 26
FonoaudiologiaBUC ~ 25.0 250 500 00 1000 8 FonoaudiologiaBUC 25.0 125 625 0.0 100.0 8
Ing AmbientalBUC 533 133 333 00 999 15 Ing AmbientalBUC ~ 33.3 00 667 00 1000 15
Ing CivilBUC 240 280 440 40 1000 75 Ing CivilBUC 7.3 93 653 80 99 75
Ing ElectronicaBUC 1000 00 00 00 1000 2 Ing ElectronicaBUC 0.0 0.0 1000 0.0 1000 2
Ing IndustrialBUC 300 50 800 50 1000 20 Ing IndustrialBUC 200 100 700 00 1000 20
InstrumentacionBUC 208 185 444 74 999 97 InstrumentacionBUC 333 185 444 37 999 27
Intrumentacion BOG 353 176 412 59 1000 17 Intrumentacion BOG 412 235 294 59 1000 17
MedicinaBUC 05 17 861 17 1000 59 MedicinaBUC 305 85 559 51 1000 54
MercadeoBUC 438 312 188 62 1000 16 MercadeoBUC 62 500 35 62 99 16
MicrobiologiaBUC 133 0.0 733 133 999 15 MicrobiologiaBUC 67 00 933 00 1000 15
NegociosBUC 333 111 444 111 999 9 NegociosBUC 333 22 444 00 999 9
PsimlogiaBUC 105 316 579 0.0 1000 19 PsicologiaBUC 579 158 263 0.0 1000 19
(TerapiaBUC 200 400 200 200 1000 5) TerapiaBUC 200 400 400 00 1000 5
VeterinanaBUG 204 204 2315 176 999 17 VeterinariaBUC 294 176 4741 59 1000 17
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Inglés Competencias ciudadanas

VA- VA~ WA+ VA++ Total Count VA- VA~ WA+ VA++ Tofal Count

Adm FinancieraBUC 33.3 333 333 00 999 3 Adm FinancieraBUC 333 667 00 00 1000 3
BactenclogiaBUC 50.0 250 250 00 1000 g BactenologiaBUC 00 500 500 00 1000 8
ContaduriaBUC 368 421 105 105 999 19 ContaduriaBUGC 263 211 474 53 1001 19
DerechoBUC 261 304 391 43 999 23 DerechoBUC 130 130 739 00 999 23
EnfermerniaBUC 50 65.0 200 10.0 1000 20 EnfermeriaBUC 100 350 550 00 1000 20
FisioterapiaBUC 346 192 385 7.7 1000 26 FisioterapiaBUC 231 154 538 7.7 1000 26
FonoaudiologiaBUC 125 250 375 250 100.0 8 | FonocaudiologiaBUC 250 00 500 250 1000 8]
Ing AmbientalBUC 67 333 267 333 1000 15 Ing AmbientalBUL 467 133 400 U0 1000 5
Ing CivilBUC 160 413 333 93 999 75 Ing CivilBUC 373 147 427 53 1000 5
Ing ElectronicaBUC 0.0 0.0 500 50.0 1000 2 Ing ElectronicaBUC 0.0 1000 00 0.0 1000 2
Ing IndustrialBUC 150 300 450 100 1000 20 Ing IndustrialBUC 450 150 400 0.0 1000 20
InstrumentacionBUC 333 333 298 37 999 27 InstrumentaciéonBUC 185 259 407 148 999 27
Intrumentacion BOG 352 204 294 59 1000 17 Intrumentacion BOG 353 59 528 58 1000 17
MedicinaBUC 271 85 627 17 1000 59 MedicinaBUC 237 85 644 34 1000 59
MercadeoBUC 62 438 375 125 1000 16 MercadeoBUC 312250 438 00 1000 18
NegociosBUC 00 00 556 444 1000 9) NegociosBUC 333 111 556 00 1000 9
Pecolog 2B lC VN T R G [V S 5 PsicologiaBUC 263 263 316 158 1000 19
TerapiaBUC 0.0 600 400 0.0 1000 TerapiaBUC 0.0 400 600 00 1000 5
VeteninariaBUC 176 176 647 00 999 17

VeterinariaBUC 17.6 294 529 0.0 9989 17

Comunicacion Escrita

VA- VA- VA+ VA++ Total Count
Adm FinancieraBUC 333 00 8667 0.0 1000 3
BacteriologiaBUC 250 00 625 125 1000 8
ContaduriaBUC g2 53 211 105 1001 19

| DerechoguC 522 43 261 174 1000 23 |

EnfermenaBUC 474 211 2683 5.3 100.1 19
FisioterapiaBUC 400 160 441 00 1000 25
FonoaudiologiaBUC 250 00 625 125 1000 8
Ing AmbientalBUC 714 00 214 71 999 14
Ing CivilBUC 431 184 278 97 1000 T2
Ing ElectronicaBUC 00 00 1000 0.0 1000 2
Ing IndustrialBUC 600 50 300 50 1000 20
InstrumentaciGnBUC 519 148 259 74 1000 27
Intrumentacion BOG 312 62 500 125 @99 16

MedicinaBUC 509 18 456 1.8 1001 57
MercadeoBUC 333 333 333 00 999 15
MicrobiologiaBUC 533 133 333 00 999 15
NegaciosBUC 429 143 429 00 1001 T
PsicologiaBUC 316 158 368 158 1000 19
TerapiaBUC 400 200 400 00 1000 5

VeterinariaBUC 312 375 250 62 899 16

En los siguientes diagramas de cajas se presentan los resultados totales saber pro por
competencias, destacaindose los siguientes resultados: para lectura critica, el programa de
microbiologfa industrial presenta un mejor rendimiento en su valor promedio con poca
variabilidad (Media:168.3+£17,5 ) y el programa de derecho (Media:166,26%£27,75), en
razonamiento cuantitativo también es destacado Microbiologfa industrial ~(Media:
167,46+23,10) y el programa de Ing. Civil (Media: 164,18+27,83 ), para el caso de inglés
microbiologia Industrial (media: 168,93+£19,8) y medicina (162,8419,8); en Competencias
Ciudadanas, los programas de microbiologia (media: 163,13%25,15), derecho
(media:158,6+32,9), para el caso de Comunicaciéon Escrita, se destaca el programa de
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La Tabla 3 presenta los comportamientos de la variacién de los puntajes de las pruebas genéricas
que tuvieron alguna variaciéon positiva, no importando que estén por encima o por debajo del
promedio. Vale la pena aclarar la diversidad del nivel de heterogeneidad académico con el que
ingresa un estudiante UDES vy, por tanto, es importante analizar al menos si tuvo una variacion
positiva en las competencias evaluadas y de esta manera se evidencia algin cambio positivo, no
importando que no superen el promedio esperado.

De manera general, se evidencia que el 92% de los estudiantes tuvieron algin cambio positivo
en las variaciones en al menos una competencia genérica evaluada saber pro frente a la prueba
saber 11, con un mayor porcentaje en 3 competencias (28% de los estudiantes evaluados).

Para la competencia en Lectura Critica, las variaciones mas altas la presentan estudiantes de
Psicologia (74%); para razonamiento cuantitativo, Administraciéon Financiera (100%); para
comunicacion escrita, el programa de Administracién Financiera (100%); sociales y ciudadanas
el programa de Administracion Financiera (100%), para inglés el programa de Administraciéon
de Negocios Internacionales (100%0).

Tabla 3. Variacién positiva en al menos una competencia genérica saber pro-Campus Bucaramanga

N° de competencias genéricas

Programa 0 1 2 3 4 5 Total general

Adm FinancieraBUC 0% 0% 0% 0% 67% 33% 100%
BacteriologiaBUC 0% 0% 50% 25% 25% 0% 100%
ContaduriaBUC 11% 21% 5% 53% 5% 5% 100%
DerechoBUC 13% 9% 43% 17% 17% 0% 100%
EnfermeriaBUC 5% 20% 15% 35% 5% 20% 100%
FisioterapiaBUC 4% 12% 19% 38% 23% 4% 100%
FonoaudiologiaBUC 0% 0% 25% 13% 38% 25% 100%
Ing AmbientalBUC 0% 27% 27% 20% 27% 0% 100%
Ing CivilBUC 5% 13% 20% 31% 23% 8% 100%
Ing ElectronicaBUC 0% 50% 0% 0% 50% 0% 100%
Ing IndustrialBUC 5% 5% 40% 30% 15% 5% 100%
InstrumentacionBUC 4% 15% 22% 30% 19% 11% 100%
Intrumentacion BOG 6% 24% 24% 35% 6% 6% 100%
MedicinaBUC 19% 24% 29% 24% 5% 0% 100%
MercadeoBUC 6% 31% 6% 31% 6% 19% 100%
MicrobiologiaBUC 7% 20% 33% 27% 7% 7% 100%
NegociosBUC 0% 11% 44% 33% 11% 0% 100%
PsicologiaBUC 0% 21% 16% 32% 26% 5% 100%
TerapiaBUC 0% 0% 40% 20% 40% 0% 100%
VeterinariaBUC 6% 12% 47% 6% 24% 6% 100%

Total general 7% 16% 25% 28% 17% 6% 100%
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Se presenta el siguiente analisis multivariado de correspondencias multiples con el fin de
correlacionar las wvariables asociadas al estudiante con las clasificaciones mencionadas
anteriormente frente a las competencias saber pro y saber 11. Las trayectorias indican las
clasificaciones de alta importancia para la universidad, ya que corresponden a los estudiantes que
ingresaron con valores inferiores al promedio saber 11 pero lograron superar el promedio en

saber pro (VA++)

Figura 5. Primer plano factorial del ACM con variables activas

Variable categories - MCA
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Horizontalmente, el primer plano, se oponen la clasificaciéon de LC (a la izquierda resultados
positivos y a la derecha resultados negativos), situandose en el origen los estudiantes que
provienen de zonas urbanas, de estratos medios y de planteles publicos (dimension académica).
De forma vertical, se oponen los que participan en las estrategias mejor saber (parte superior) y
en la parte de abajo los que no van o asisten al menos del 50% de las sesiones. De igual manera
se oponen los estudiantes de estratos medios y bajos de planteles publicos frente a estudiantes
provenientes de planteles privados y de estratos altos (dimensién socioeconémica).

Podemos afirmar para los estudiantes que se situan en el cuadrante I, se ubican los estudiantes
con promedio bajo en la universidad, y obtienen una clasificacion VA++ en Lectura
Critica y Comunicaciéon Escrita (es decir, que superaron promedio en saber pro con
resultados por debajo del promedio en saber 11), pero con resultados VA- en Razonamiento
cuantitativo, inglés, lectura critica y comunicacion escrita (por debajo del promedio saber pro
con resultados por debajo en del promedio en saber 11).

En el cuadrante II se ubican estudiantes que asisten regularmente a estrategias de
permanencia y acompafiamiento en la universidad y obtienen una calificaciéon VA++ en
CC y RC (es decir, superan el promedio saber pro con resultados por debajo del promedio en
saber 11 en competencias ciudadanas). Principalmente estudiantes del area de salud y del género
femenino

En el cuadrante III se ubican estudiantes con promedios altos en la universidad, con
calificaciones VA+ CC, RC, LC, CE (es decir, que superaron el promedio en saber pro, y
tenfan puntajes por encima del promedio en saber 11). Estos estudiantes principalmente son:
medicina, microbiologia industrial.

Para el cuadrante IV se ubican estudiantes que no asisten a las estrategias mejor saber ni
de mejoramiento para la permanencia académica o asisten a menos del 50% de las sesiones,
principalmente de programas como. Ing. Civil, Ing. Industrial, Negocios internacionales,
Contadutia, instrumentaciéon Bogota, no son graduados cuando presentan las pruebas saber pro,
del género masculino.

Figura 6. Elipses de concentracién de variables mas significativas para el VA
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Las siguientes graficas presentan los valores estandarizados de las pruebas saber 11 y saber pro
por programa académico para tener una mirada inicial del valor agregado de manera descriptiva.
El valor de O (linea en rojo interrumpida) hace referencia al promedio como valor estandarizado
y lo ideal es que la linea de tendencia por programa académico entre saber 11 y saber pro sea
siempre ascendente para evidenciar que hubo un comportamiento por encima del esperado. Las
primeras graficas estan todos los programas en un solo consolidado y en las segundas esta por
separado cada programa académico.

Figura 7. Promedios estandarizados por competencias genéricas y por programa académico
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Promedios estandarizados de Razonamiento Cuantitativo por programa académico @
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Promedios estandarizados de Ingles por programa academico
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Promedios estandarizados de Competencias Ciudadanas por programa academico
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Promedios estandarizados de Comunicacion Escrita por programa academico
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Modelos Lineales Jerarquicos: evaluacion del valor agregado en competencias genéricas

Para explicar los resultados obtenidos por los estudiantes UDES en las pruebas genéricas saber
pro presentadas en 2019 (Lectura critica, Razonamiento cuantitativo, Competencias Ciudadanas,
competencias comunicativas e inglés) respecto a las pruebas saber 11, se establecieron en cada
una de las areas modelos multinivel jerarquicos de dos niveles para el estudio del campus. En el
primer nivel se relacionan los resultados con las variables asociadas al “estudiante”. En el
segundo nivel se emplean variables referentes al “programa académico” para poder explicar los
valores de los coeficientes aleatorios del primer nivel.

Los resultados se presentan en dos partes, primero se obtienen los modelos nulos y la estimacion
de los efectos escolares brutos (la influencia de los programas académicos sin considerar ninguna
variable de ajuste); luego se describe el proceso de modelaje para llegar asi al modelo final y el
calculo de los efectos programa académicos netos.

Estimacion de los modelos nulos (M0)

El primer paso para la estimacion de los efectos escolares consiste en la estimacion de los cinco
modelos nulos, uno para cada una de las competencias genéricas evaluadas en saber pro. Los
resultados obtenidos para cada grado se presentan en la tabla 4. A partir este modelo inicial se
estiman los demas modelos. Se comienza incorporando a la ecuacién, cada una de las variables
referentes al estudiante, quedando en la misma aquellas que resulten estadisticamente
significativas.

Tabla 4. Modelos nulos (Nivel programa académico) de los componentes genéricos (Saber pro)

Predict PLCSABERPRO PRCSABERPRO PINGSABERPRO PCCSABERPRO PCESABERPRO
redictors

Estimates | std. Error p Estimates | std. Error p Estimates | std. Error p Estimates | std. Error p Estimates | std. Error p
(Intercept) 151.01 2.02 <0.001 | 147.49 249 <0.001 152.25 1.64 <0.001 144.20 2.00 <0.001 | 149.40 2.07 <0.001
Random
Effects
s2 680.89 672.01 558.10 859.44 1083.33
t00 36.81 Programa 75.14 Programa 19.23 Programa 27.09 Programa 20.54 Programa
ICC 0.05 0.10 0.03 0.03 0.02
N 20 Programa 20 Programa 20 Programa 20 Programa 20 Programa
Observations 403 403 403 403 390
Marginal R2
/ Conditional
R2 0.000/0.051 0.000/0.101 0.000/0.033 0.000/0.031 0.000/0.019
Deviance 3.785.837 3.788.259 3.702.052 3.875.424 3.837.870
AIC 3.791.837 3.794.259 3.708.052 3.881.424 3.843.870

Fuente: Elaboracién propia
Estimacion de los modelos finales (M1)

Para el modelo final, se le agregaron al modelo nulo variables que pueden incidir en la estimacioén
del efecto neto del programa académico, esto es, se incluyen las variables significativas del
estudiante y del programa tanto en la parte fija como en la parte aleatoria del modelo. Bajo la
premisa de que la relacion entre las variables del estudiante y el programa académico con el
puntaje de las pruebas genéricas de saber pro no es la misma para todos los programas. Los
resultados se presentan en la tabla 5.
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Tabla 5. Efecto de las variables significativas en el modelo multinivel (Nivel programa académico) de los

componentes genéricos (Saber pro)

Predict PLCSABERPRO PRCSABERPRO PINGSABERPRO PCCSABERPRO PCESABERPRO
redictor Estimates | std. Error p Estimates | std. Error p Estimates | std. Error p Estimates std. Error p Estimates | std. Error p

(Intercept) 28.85 9.01 0.001 46.54 10.21 <0.001 66.37 8.80 <0.001 4442 11.99 <0.001 168.43 7.79 <0.001
PLCSABER11 112 0.18 <0.001 1.01 0.15 <0.001 0.99 0.21 <0.001
PSCSABER11 0.52 0.17 0.002 0.99 0.19 <0.001
PCNSABER11 0.53 0.16 0.001 1.07 0.16 <0.001
FPAIPE75 [>50] 4.15 2.63 0.114 9.87 2.68 <0.001 1.21 3.06 0.017
FPAIPE75 [No] -8.62 3.48 0.013 4.43 3.40 0.193 -4.98 4.02 0.215
PMASABER11 0.80 0.17 <0.001 0.52 0.14 <0.001
Género [M] 9.47 247 <0.001
Promedio2 [Bajo] -11.64 5.91 0.049 -14.94 6.90 0.030 -31.62 8.50 <0.001
Promedio2 [Medio] -14.63 4.51 0.001 -14.68 5.26 0.005 -22.83 6.68 0.001
PAIPEGrupal [Si] -8.03 3.49 0.022
FPAIPES50 [>50] 13.18 4.62 0.004
FPAIPES50 [No] 3.21 4.86 0.509
Random Effects
s2 454.59 431.26 463.77 611.38 1017.26
00 11.59 Programa 17.94 Programa 0.93 Programa 7.52 Programa 7.98 Programa
ICC 0.02 0.04 0.00 0.01 0.01
N 20 Programa 20 Programa 20 Programa 20 Programa 20 Programa
Observations 403 403 403 403 390
Marginal R2 /
Conditional R2 0.351/0.367 0.388/0.413 0.199/0.200 0.302/0.311 0.072/0.079
Deviance 3.617.408 3.599.567 3.618.621 3.733.386 3.810.203
AlC 3.633.408 3.619.567 3.628.621 3.751.386 3.826.203

Fuente: Elaboracién propia

Las medidas de bondad de ajuste de los modelos finales respecto a los nulos, indican medidas
considerables de ajuste de acuerdo a estadisticos AIC y la Deviance. De acuerdo a la correlacion
intraclase, se puede apreciar que oscila entre el 0% y 4%, que para este ultimo valor corresponde
al porcentaje de la variabilidad observada en la prueba Razonamiento Cuantitativo se explica por
la variabilidad entre programas académicos (entre) y el 96% se explica al interior de cada
programa académico (Dentro). El puntaje en lectura critica de saber 11 se relacioné
positivamente con el rendimiento de lectura critica, inglés y competencias ciudadanas evaluadas
en saber pro; en este sentido se aprecia que, al aumentar una desviacion estandar en dicho puntaje
en saber 11, se obtiene que los estudiantes lograron en las pruebas, en promedio, 0.99 puntos

mas en Competencias Ciudadanas, 1.01 mads en inglés, y 1.12 puntos mas en lectura critica.

El puntaje en sociales y ciudadanas de saber 11 se relacioné positivamente con competencias en
saber pro como: lectura critica y competencias ciudadanas. Al aumentar en una desviaciéon
estandar en dicha competencia evaluada en saber 11, se obtiene que los estudiantes lograron en
las pruebas, en promedio, 0.52 puntos mas en lectura critica Saber pro, 0,99 puntos mas en
Competencias Ciudadanas saber pro.

El puntaje en Matematicas saber 11 se relacioné positivamente con competencias en saber pro
como: razonamiento cuantitativo e inglés. Al aumentar en una desviacion estandar en dicha
competencia evaluada en saber 11, se obtiene que los estudiantes lograron en las pruebas, en
promedio, 0,80 puntos mas en Razonamiento Cuantitativo saber pro, y 0,52 puntos mas en
Competencias Ciudadanas saber pro.
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Con respecto al género del estudiante, muestra que los estudiantes masculinos, presentan
mejores resultados en la prueba Razonamiento cuantitativo saber pro (en promedio 9.47 puntos
mas) que aquellos estudiantes que son del género femenino.

Frente al promedio del estudiante en la UDES, los que son considerados con promedio medios
(Entre 3,5-4,3) presentan menores resultados en Competencias Ciudadanas saber pro (en
promedio 22,83 puntos menos) que los estudiantes con altos promedios de la UDES (Por encima
de 4,3) y respecto a la competencia en Comunicacién Escrita, los estudiantes con promedios
bajos (menores a 3,5) (en promedio 31,62 puntos menos) que los que tienen promedios altos en
su carrera en la UDES. De igual manera, se relaciona con los resultados en Razonamiento
cuantitativo, siendo que para los estudiantes con promedio medios (Entre 3,5-4,3) presentan
menores resultados en esta competencia genérica de saber pro (en promedio 14,63 puntos
menos) que los estudiantes con altos promedios de la UDES (Por encima de 4,3) y los estudiantes
con promedios bajos (menores a 3,5) (en promedio 11,64 puntos menos) que los que tienen
promedios altos en su carrera en la UDES.

Al evaluar el efecto de la intervencion de las estrategias mejor saber y acompanamiento individual
y grupal en el transcurso de la carrera universitaria del estudiante podemos mencionar lo
siguiente: para la competencia lectura critica saber pro, los estudiantes con participaciéon de mas
del 50% de las sesiones de la “estrategia Mejor saber 75%7, presentan mejores resultados frente
a los estudiantes que van a menos del 50% (4,15 puntos mas), y los que nunca asisten a la
estrategia, presentan en promedio 8,62 puntos menos frente a los que van a menos del 50%.
Para la competencia Razonamiento cuantitativo en saber pro, los estudiantes con participacion
de mas del 50% de las sesiones de la “estrategia Mejor saber 75%”, presentan mejores resultados
frente a los estudiantes que van a menos del 50% (9,87 puntos mas); para las competencias
ciudadanas en saber pro, los estudiantes con participaciéon de mas del 50% de las sesiones de la
“estrategia Mejor saber 75%”, presentan mejores resultados frente a los estudiantes que van a
menos del 50% (7,27 puntos mas).

Respecto a la “estrategia mejor saber 50%7, se identificé un efecto significativo en comunicacion
escrita, presentando mejores resultados los estudiantes que van a mas del 50% de las sesiones
(13,18 puntos mas), frente a los estudiantes que asisten a menos del 50%.

Para la estrategia “PAIPE grupal”, presenté un efecto inverso, indicando que los que si fueron
tuvieron en promedio 8,03 puntos menos frente a los estudiantes que no fueron a la actividad,
es significa que como la actividad es voluntaria y van los que tiene necesidad de reforzar algin
tipo de competencia identificada por el profesor de clase, no superaron por lo menos a los que
no tuvieron la necesidad de ir a ninguna sesion.

CALCULO DEL VALOR AGREGADO (Efectos aleatorios de los modelos multinivel)

Con el objetivo de mostrar resumidamente los resultados de la estimacion del valor agregado
por programa académico se construye la Figura 8. Se calcula el valor agregado a través de la
prediccion del error programa académico uU0j que se supone que captura el efecto programa una
vez se controla por las covariables relevantes. El resultado se ordena de mayor a menor y se
estiman los intervalos de confianza para cada estimacion de valor agregado. Especificamente, se
presenta el valor agregado en cada prueba genérica evaluada a partir de los modelos estimados
anteriormente.
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Figura 8. Estimacion de los efectos aleatorios por programa académico para Puntaje Lectura critica Saber pro
VALOR AGREGADO DE LECTURA CRITICA 2019
494
4.J]6

DerechoBUC -
PsicologiaBUC -

EnfermeriaBUC -

MedicinaBUC - 401—

128

FisioterapiaBUC - 1;?
79

.,_TB

o

WeterinariaBUC -

Ing IndustrialBUC -

MicrobiologiaBUC -

Adm FinancieraBUC -
TerapiaBUIC -
MegociosBUC -

FonoaudiologiaBUC -

InstrumentaciénBUC -
Ing CivilBUC - 4198—

Ing AmbientalBUC -
ContaduriaBUC -

Ing ElectronicaBUC -

Intrumentacion BOG -

BacteriologiaBUC -
MercadeoBUC -

5 4 2 0 2 4 6 :
Dendrograma - ward
Valor Agregado en Lectura Critica 2019

75-

5.0-

VA Alto VA Bajo VA medio

distancia

Fisio
Terapia

Negac
Fonoa
Ingtrum

Ing Ciwil

Microb
Ing Indus
Medic
iter

=
i
:
}

Programas acad?micos
El anterior dendrograma indica que las estimaciones del valor Agregado para Lectura Critica se
pueden agrupar en 4 grupos que para el analisis se mencionaran lo que tuvieron resultados
significativos el programa de derecho y psicologia que tuvieron un valor significativo en esta
competencia, seguido de los programas: enfermeria, fisioterapia, medicina, veterinaria, Ing.
Industrial y microbiologia. Se aprecian los demas programas segun el orden de agrupacion
indicado en la Figura anterior



DOCUMENTO DE TRABAJO 1-ANALITICA ACADEMICA UDES

Figura 9. Estimacion de los efectos aleatorios por programa académico para Puntaje Razonamiento cuantitativo
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Programas académicos
Segun los valores estimados de los efectos aleatorios para los resultados en Razonamiento
Cuantitativo, el programa de Ing. Civil tiene mejores resultados con desvios de 7,81 del promedio
global, seguido de programas de Ing Ambiental (3,4), Bacteriologia y microbiologia (con desvios
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de 3 D.E aprox. del promedio). Los programas de Adm. financiera, Ing. Industrial, Ing.
Electréonica VA y fisioterapia por el orden de 0,08 y 1,76 D.E del promedio global.

Figura 10. Estimacién de los efectos aleatorios por programa académico para Puntaje Inglés Saber pro

VALOR AGREGADO DE INGLES 2019
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De acuerdo a los resultados VA en inglés, s programas de Medicina y Microbiologia tuvieron

VA por encima de 0,3 D.E del promedio; le siguen los programas de Adm de negocios,
fonoaudiologia, instrumentaciéon (de Bucaramanga y Bogotd), veterinaria, Ing. electrénica,
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fisioterapia, mercadeo y publicidad, Terapia ocupacional y Administraciéon financiara con VA
entre 0,02y 0,15 D.E del promedio.

Figura 11. Estimacion de los efectos aleatorios por programa académico para Puntaje Competencias ciudadanas Saber pro

VALOR AGREGADO DE COMPETENCIAS CIUDADANAS 2019
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Programas académicos
El valor agregado de la competencia ciudadana, se considera el efecto significativo de los
siguientes programas académicos: Derecho, enfermerfa, veterinaria y fisioterapia con valores
entre 0,9 y 2,67 D.E del promedio. Otros programas con resultados por encima del promedio
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fueron: Psicologia, microbiologfa, fonoaudiologia, Terapia Ocupacional e Instrumentacion,
tuvieron VA entre 0,06 y 0,83 DE.

Figura 12. Estimacion de los efectos aleatorios por programa académico para Puntaje Comunicacién escrita Saber pro
VALOR AGREGADO DE COMUNICACION ESCRITA 2019
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El valor agregado para la competencia de Comunicacion Escrita se destacan los programas en
salud: el programa de Fonoaudiologia e Instrumentacion BOG (1,99 D.E), seguido de los
programas de Bacteriologia e Instrumentacién BUC con alrededor de 1 D.E. Lo siguen Adm.

de negocios, derecho, Veterinaria, fisioterapia, Ing. Electrénica y Psicologia con VA entre 0,11
y 0,5 D.E.
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CONCLUSIONES

« Es necesario hacer una primera acotacién frente a la dificultad para modelar un fenémeno
tan complejo como lo es el valor agregado por ser multifactorial y mas aun ante la presencia de
datos faltantes, comun en estas investigaciones. El analisis lineal jerarquico permitié observar la
importancia del efecto de las pruebas saber 11 y el papel de variables académicas y
socioeconomicas, sobre el resultado en saber pro, el cual esta relacionado de forma directa con
el valor agregado del estudiante.

e De acuerdo un primer acercamiento en el comportamiento de los resultados de competencias
alineadas entre saber 11 y saber pro, se logra identificar que el 54% de los estudiantes
mantuvieron o mejoraron su nivel de competencia por encima del promedio esperado en saber
pro en relacion a los puntajes de saber 11 en lectura critica, el 56% para el componente de
razonamiento cuantitativo, el 41% para comunicacién escrita, el 49% para inglés el 56% para
competencias comunicativas. Dentro de cada porcentaje mencionado anteriormente, el valor
agregado mas significativo para los estudiantes evaluados por parte de la universidad fueron
aquellos considerados en la clasificaciéon (VA++: llegan con bajos saber 11 pero superaron los
promedios nacionales en saber pro), lo cual oscil6 entre el 4% y el 10% aproximadamente de las
diferentes competencias evaluadas en saber pro, siendo resultados de victoria en los procesos de
ensefanza aprendizaje a pesar de las diferentes dificultades académicas y personales que
atraviesan los estudiantes en el transcurrir de la vida universitaria.

e Segun el andlisis de correspondencias multiples con esta clasificacion definida, se asocian
variables sociodemograficas con las resultantes de los valores de las competencias genéricas, se
evidencia que estudiantes que asisten regularmente a estrategias de permanencia y
acompafamiento en la universidad obtienen una calificaciéon VA++ en competencias
ciudadanas y en razonamiento cuantitativo (es decir, superan el promedio saber pro con
resultados por debajo del promedio en saber 11 en competencias ciudadanas), son
principalmente estudiantes del area de salud y del género femenino. Mientras que para
estudiantes que no asisten a las estrategias mejor saber ni de mejoramiento para la
permanencia académica o asisten a menos del 50% de las sesiones, principalmente de
programas como. Ing. Civil, Ing. Industrial, Negocios internacionales, Contadutia,
instrumentacién Bogota, no son graduados cuando presentan las pruebas saber pro, del género
masculino. Por otro lado, estudiantes con promedio bajo en la universidad, obtienen
resultados VA- en Razonamiento cuantitativo, inglés, lectura critica y comunicacién
escrita (por debajo del promedio saber pro con resultados por debajo en del promedio
en saber 11). Se evidencia otro grupo de estudiantes con promedios altos en la universidad,
con calificaciones VA+ CC, RC, LC, CE (es decir, que superaron el promedio en saber pro,
y tenfan puntajes por encima del promedio en saber 11). Estos estudiantes principalmente son:
medicina, microbiologfa industrial.

e Frente a los modelos lineales jerarquicos, se puede puntualizar que estudiantes de algunos
programas presentaron progresos significativos en las competencias genéricas en funcion de los
efectos aleatorios de los modelos de VA, de los cuales se pueden mencionar: microbiologia
industrial, fisioterapia, fonoaudiologfa. El programa de derecho sobresale en las competencias
de Lectura critica, competencias ciudadanas que son afines a su perfil profesional. Mientras que
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para razonamiento cuantitativo sobresale Ing. Civil y también Ing. ambiental y Bacteriologia.
Para el componente de inglés el programa de medicina tuvo un VA superior a los demas
programas. Vale la pena hacer revision de los programas académicos que mostraron
comportamiento no esperado en el indicador (lo cual significa que no desaprendieron, sino que
no obtuvieron el resultado esperado en las competencias evaluadas) para tomar medidas de
intervencion temprana con estrategias que puedan mitigar estas brechas y asi puedan ser
competitivos en sus perfiles como profesionales.

e Los planes de mejoramiento, producto de la socializacion del estudio, deben ser de caracter
permanente y analizados peridédicamente con el fin de realizar reflexiones curriculares, que
permitan evaluar: los planes de estudio, estrategias de evaluacion y aplicaciéon de competencias.
Eficiencia que la Universidad proyecta medir a través de los resultados de la prueba Saber Pro,
y que tendra como punto de partida los resultados el examen de estado Saber 11, considerados
ser los saberes previos al proceso de formacion en la Universidad.

e Se espera para estudios futuros analizar el valor agregado institucional a la luz de otras
metodologias estadisticas tales como: regresion cuantil, modelos de ecuaciones estructurales que
busquen medir el nivel de progreso del aprendizaje en el estudiante UDES.
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ANEXOS.

DOCUMENTO DE TRABAJO 1-ANALITICA ACADEMICA UDES

ANEXO 1. Diagramas de Densidad entre Puntaje Lectura Critica vs variables sociodemograficas del

estudiante.
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ANEXO 2. Diagramas de Densidad entre Puntaje Razonamiento Cuantitativo vs variables
sociodemograficas del estudiante.
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Grafico de Densidad PRC por SABER 75%
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ANEXO 3. Diagramas de Densidad entre Puntaje inglés vs variables sociodemograficas del estudiante.
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ANEXO 4. Diagramas de Densidad entre Puntaje competencias ciudadanas vs sociodemograficas del
estudiante.
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ANEXO 5. Diagramas de Densidad entre Puntaje competencias comunicacién escrita vs
sociodemograficas del estudiante
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ANEXO 6. Restimenes numéricos Descriptivo Competencias saber pro

variable: PCCSABERPRO

EnfermariaBuc 151.4500 35.81601 46.75 83 131. 156.0 178.50 220 20
FisioterapiaBuc 148.0769 24.31941 30.25 88 132. 148.0 162.75 209 26
FonoaudiologiaBuC 156.8750 13.63229 21.00 138 147.00 158.5 168.00 174 8
Ing AmbientalBuc 137.5333 21.98333 24.50 90 125.50 139.0 150.00 177 15
Ing CivilBUC 136.3867 32.41617 51.00 62 109.00 139.0 160.00 204 75
Ing ElectronicaBuc 118.5000 12.02082 B8.50 110 114,25 118.5 122.75 127 2
Ing IndustrialBuc 139.2500 28.43251 34.00 7§ 123.50 138.0 157.50 191 20
InstrumentacionBuc 142.0370 28.27269 39.50 77 125.00 142.0 164.50 189 27
Intrumentacion BOG 137.5294 23.91944 23.00 74 126.00 143.0 149.00 170 17

mean sd IOrR 0% 25% 50% 75% 100% n
Adm FinancieragBuc 124.6667 10.69268 10.50 113 120.00 127.0 130.50 134 3
BacteriologiaBuc 143.0000 23.31768 33.25 115 121.75 147.0 155.00 182 8
ContaduriaBuc 138.2632 32.52664 47.00 82 115.50 142.0 162.50 198 19
DerechoBUC 158.6957 32.90266 35.50 97 141.50 161.0 177.00 215 23
75
50

MedicinaBuc 151.1017 27.97579 30.50 83 135.00 152.0 165.50 212 59
MercadeoBUC 135.7500 37.21201 43.00 66 117.25 131.5 160.25 203 16
MicrobiologiaBuc 163.1333 25.15627 24.50 105 157.00 162.0 181.50 197 13
NegociosBUC 139.3333 34.19064 69.00 96 100.00 152.0 169.00 181 9
PsicologiaBuc 139.0000 24.25558 30.00 92 124.00 138.0 154.00 193 19
TerapiaBuC 136.0000 14.21267 20.00 116 126.00 144.0 146.00 148 5
VeterinariaBuc 149.1765 32.34045 42.00 79 129.00 157.0 171.00 198 17

Mariable: PINGSABERPRO

mearn sd IQrR 0% 25% 50% 75% 100% n
pdm FinancieraBuc 147.0000 9.539392 B8.50 141 141.50 142.0 150.00 158 3
EacteriologiaBuUC 144.0000 17.920459 13.75 118 137.25 146.3 151.00 172 8

fontaduriasuc 140.4737 18.096557 15.50 108 131.00 136.0 146.50 178 19
perechoBUC 147.6522 22.872390 32.00 109 129.00 149.0 161.00 192 23
Enfermeriasuc 149,.3500 20.003355 13.75 123 139.50 144.5 153.25 207 20
Fisioterapiasuc 151.3462 16.627549 20.00 118 140.25 150.0 160.25 188 26

FonoaudiologiaBUC 157.7500 19.724894 20.00 136 145.00 153.5 165.00 193 8
[ng AmbientalBuc 151.9333 24.037075 26.50 105 140.00 152.0 166.30 188 15
fng CivilBuc 147.4133 24.952438 28.00 95 134.00 148.0 162.00 207 75
[ng ElectronicaBuUC 165.0000 5.656854 4.00 161 163.00 165.0 167.00 169 2
fng IndustrialBuC 154.0000 32.108369 38B.75 77 134.75 158.0 173.50 215 20
[nstrumentacionBuC 150.9259 18.420152 19.50 129 138.50 144.0 158.00 192 27
[ntrumentacion BOG 153.0000 17.179203 15.00 132 144.00 147.0 159.00 188 17

edicinaBuc 162.8814 26.232439 36.00 98 146.00 158.0 182.00 211 59
ercadeoBUC 151.1250 30.465007 38.50 97 132.00 150.0 170.530 212 16
icrobiologiaBuc 168.9333 19.800673 30.50 136 155.00 165.0 185.50 201 15
NegociosBUC 159.5556 9.862950 12.00 152 153.00 154.0 165.00 181 9
PsicologiaBuc 146.8421 27.510126 29.00 100 132.00 143.0 161.00 204 19
TerapiaBuC 148.4000 20.415680 22.00 127 135.00 144.0 157.00 179 5
WeterinariaBuc 153.2353 31.481204 50.00 96 138.00 152.0 188.00 193 17

variable: PLCSABERPRO
mean sd IQr 0% 25% 50% 75% 100% n

adm FinancieraBUC 136.6667 6.658328 6.50 131 133.00 135.0 139.50 144 3
BacteriologiaBUcC 140.8750 33.094831 51.00 101 113.75 138.0 164.7 184 8
ContaduriaBuc 146.8947 30.147590 47.50 98 119.00 157.0 166.50 197 19
DerechoBUC 166.2609 27.757419 40.50 112 145.50 165.0 186.00 218 23
EnfermeriaBuc 154.4500 20.241892 23.50 112 140.25 157.5% 163.75 197 20
FisioterapiaBuc 154.1154 27.633786 33.50 113 138.50 149.5 172.00 217 26
FonoaudiologiaBuC 145.3750 23.796383 29.75 101 134.25 153.0 164.00 167 8
Ing AmbientalBUC 146.3333 28.900486 37.50 79 133.00 139.0 170.50 190 15
Ing CivilBUC 146.5200 29.210957 42.00 86 124.00 147.0 166.00 224 75
Ing ElectronicaBuc 100.5000 13.435029 9.50 91 95.75 100.5 105.25 110 2
Ing IndustrialBuC 156.5500 24.031722 30.50 114 141.00 157.0 171.50 203 20
InstrumentacidnBUC 146.6296 26.400973 34,50 104 126.50 150.0 161.00 203 27
Intrumentacion BOG 145.5882 19.852767 27.00 102 133.00 147.0 160.00 185 17
MedicinaBuC 162.4237 21.552825 31.50 118 145.50 156.0 177.00 215 59
MercadeoBUC 140.5000 22.998551 20.00 97 128.75 140.0 148.7 202 16
MicrobiologiaBuc 168.3333 17.552642 24.00 134 159.00 167.0 183.00 195 15
NegociosBUC 145.6667 18.834808 29.00 117 134.00 150.0 163.00 167 9
PsicologiaBuc 154.7368 25.911907 33.50 108 137.00 154.0 170.50 206 19
TerapiaBuc 140.6000 36.024991 28.00 95 128.00 132.0 156.00 192 5
0

veterinariaBuc 151.5294 32.479066 50.00 103 131.00 145.0 181.00 209 17
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variable: PRCSABERPRO

mean sd Ior 0% 25% 50% 75% 100% n
Adm Financierasuc 155.3333 12.897028 12.50 141 150.00 159.0 162.50 166 3
BacteriologiaBuc 161.7500 14.781745 19.25 139 153.00 164.0 172.25 180 8
contaduriasuc 146.7895 26.798795 24.00 93 137.00 147.0 161.00 207 19
DerechoBUC 137.2174 26.839517 34.00 85 120.50 140.0 154.50 185 23
EnfermeriaBuc 139.4500 25.826292 29.75 98 123.50 137.5 153.25 195 20
FisioterapiaBuc 147.5000 18.517559 31.00 109 132.75 147.5 163.7 179 26
FonoaudiologiaBuc 144.6250 35.991815 34.75 81 131.75 149.0 166.50 187 8
Ing Ambientalsuc 155.8000 29.155249 41.50 91 142.00 157.0 183.50 187 15
Ing CivilBuc 164.1867 27.833333 41.00 82 144.50 161.0 185.50 221 75
Ing ElectronicaBuc 152.0000 4.242641 3.00 149 150.50 152.0 153.50 155 2
Ing IndustrialBuc 158.0000 29.634617 41.00 102 135.25 164.5 176.25 207 20
InstrumentacionBuC 141.1481 25.805044 26.00 90 132.00 146.0 158.00 181 27
Intrumentacion BOG 137.2353 18.495031 25.00 102 126.00 136.0 151.00 168 17

[T i B B RV s o e W B s i e T, I s T o i Y

MedicinaBuUC 151.0000 25.285269 36.00 98 132.50 156.0 168.50 199 59
Mer cadeoBUC 134.7500 30.229125 36.25 79 119.25 129.5 155.50 195 16
MicrobiologiaBuc 167.4667 23.104937 1B8.50 99 161.50 172.0 180.00 194 15
NegociosBUC 142.5556 24,587147 32.00 103 124.00 146.0 156.00 181 9
psicologiaBuc 130.5789 24.302071 35.50 78 110.50 138.0 146.00 164 19
TerapiaBuc 131.6000 30.311714 48.00 96 107.00 133.0 155.00 167 5
VeterinariaBuc 149.9412 26.761611 45.00 108 126.00 159.0 171.00 199 17

Variable: PCESABERPRO

mean sd IQR 0% 25% 50% 75% 100%
Adm FinancieraBuC 143.6667 3.511885 3.50 140 142.00 144.0 145.50 147

BacteriologiaBuc  163,2500 22.218075 26.50 131 151.50 167.0 178.00 189
ContaduriaBuc 137.7368 13.637538 12.00 105 134.50 139.0 146.50 161
DerechoBUC 152.5652 44.173034 45.00 94 125.50 141.0 170.50 300
EnfermeriaBuc 144.3158 43.065909 16.50 96 130.50 135.0 147.00 300
FisioterapiaBuc 148.7200 29.175503 47.00 98 130.00 142.0 177.00 206
FonoaudiologiaBuCc 199.0000 66.689044 74.25 134 150.00 182.5 224.25 300
Ing ambientalBuc  142.3571 20.469892 10.00 107 134.25 138.5 144,25 197
Ing civilBuc 142.8056 29.134288 22.75 99 128.50 140.5 151.25 300
Ing ElectronicaBuc 165.3000 12.020815 §.50 157 161.25 163.5 169.75 174
Ing IndustrialBuCc 145.9000 29.786786 41.50 100 130.25 136.5 171.75 214
InstrumentacidnBUC 156.3333 52.960798 39.50 88 131.50 139.0 171.00 300
Intrumentacion BOG 162.9375 44.845615 37.25 113 137.00 153.5 174.25 300
MedicinaBuc 149.0000 26.281444 37.00 92 134.00 141.0 171.00 209
MercadeoBUC 143.4000 19.055558 17.00 109 133.50 139.0 150.50 182
MicrobiologiaBuC  145.4000 22.356846 17.50 119 132.00 142.0 149.50 208
NegociosBUC 152.1429 29.254222 31.00 123 134.00 137.0 165.00 207
PsicologiaBuc 150.4211 25.578454 29.00 91 138.00 152.0 167.00 197
TerapiaBuC 145.2000 14.149205 16.00 131 137.00 139.0 153.00 166
veterinariaguc 140.8125 18.719753 18.25 109 130.00 140.0 148.25 176




