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PRESENTACION DEL EVENTO

La Universidad de Santander sede Valledupar, cumpliendo con los lineamientos
pedagogicos de capacitacion y proyeccion social del conocimiento, reune
estudiantes y docentes, pertenecientes a diferentes Instituciones de educacién
media, basica primeria, secundaria y educacion superior, involucrando estudiantes
para tratar de incentivar el desarrollo de procesos de Investigacion, buscando
soluciones a los problemas del entorno regional.

El programa de Ingenieria Industrial de la UDES, busca fortalecer la investigacion
en los estudiantes de pregrado que en un futuro seran los forjadores del desarrollo
econdémico de la regién del Cesar.

La Universidad de Santander sede Valledupar y su Programa de Ingenieria
Industrial, agradecen la participaciobn y asistencia de las instituciones de
Educacion Superior, Basica Primaria y Secundaria del Municipio de Valledupar.

Es de mucho agrado para la Universidad de Santander UDES contar con el apoyo
metodologico e incondicional de la Red Colombiana de Semilleros de
Investigacion (REDCOLSI), en la presentacion de las propuestas de investigacion.
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FUNDACION UNIVERSITARIA DEL AREA ANDINA
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O O O e

UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO
o Psicologia

. COLEGIO COLOMBO INGLES
. COLEGIO SANTAFE
POSTERS

e UNIVERSIDAD DE SANTANDER
o Ingenieria Industrial
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PONENCIA 1

Titulo: IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE VENTILACION NATURAL EN
UNA VIVIENDA UBICADA EN ZONAS CALIDAS.

Estado: Propuesta de Investigacion
Autor (es): Cristian Fabian Viana Suarez- Carlos Daniel Guerrero Granados

E-mail: crviana@areandina.edu.co- caguerrero5@areandina.edu.co

Institucion: Fundacion Universitaria del Area Andina
Programa: Ingenieria Civil
INTRODUCCION

Los cambios climaticos han presentado una repercusion en el estilo de vida de los
seres humanos, tanto asi, que para mantener el ambiente de una vivienda fresco y
agradable se han buscado distintas formas de ventilacion tanto artificiales como
naturales. Con este proyecto se busca contribuir a disminuir el gasto de dinero y
energia por la compra y consumo energético de aparatos electronicos de “ultima
tecnologia”, como solucién a las altas temperaturas internas que se presentan en
viviendas ubicadas en zonas cdlidas, asi como también a las probleméticas
ambientales que presenta nuestro planeta por la excesiva demanda de energia.
Se presenta la ventilacion natural como método alternativo y “eficaz” para mejorar
la calidad de vida de las personas. Para ello se busca implementar un sistema de
conductos subterraneos y una chimenea solar con el fin de incorporar aire fresco a
la instalacion locativa y expulsar el aire caliente.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

Los fuertes cambios climaticos debido al calentamiento global han producido que
nuestro entorno sea hostil y ha formado una verdadera lucha por estar en un
ambiente fresco. Buscamos soluciones en nuestras viviendas como la
implementacion de aires acondicionados y otros dispositivos eléctricos de
refrigeracion artificial, que ocasionan un problema para el ambiente debido al alto
consumo de energia eléctrica, lo cual contribuye al calentamiento global y
ademas provoca dafios colaterales en la salud humana. Es importante recalcar
gue el uso de estos dispositivos electronicos, no son asequibles para familias con
bajos recursos econdmicos. La exposicion humana a temperaturas ambientales
elevadas puede provocar una respuesta insuficiente del sistema termorregulador.

El calor excesivo puede alterar nuestras funciones vitales si el cuerpo humano no
es capaz de compensar las variaciones de la temperatura corporal. Una
temperatura muy elevada produce pérdida de agua y electrolitos que son
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necesarios para el normal funcionamiento de los distintos 6rganos. En algunas
personas con determinadas enfermedades cronicas, sometidas a ciertos
tratamientos médicos y con discapacidades que limitan su autonomia, estos
mecanismos de termorregulacion pueden verse descompensados ante la oleada
de altas temperaturas que golpean a diario, las familias de bajos recursos que
habitan las viviendas que se encuentran en zonas calidas y que ademas no
cuentan con acondicionadores de aire, son afectadas en su calidad de vida junto
al bienestar de la salud, al igual que familias de cualquier estrato econémico que
se ven atacadas por las altas temperaturas en sus viviendas y que buscan
refrescar su vivienda de una forma mas econdémica y amigable con el medio
ambiente. Debido a esta problematica se enfoca la solucién, implementando una
técnica o método que refresca la vivienda y que contribuye al cuidado del medio
ambiente; se trata de un sistema de renovacion de aire natural, este es un
elemento bioclimatico que aprovecha la luz solar para expulsar el aire caliente que
se eleva de la vivienda mientras que ingresa aire fresco por medio de conductos
ceramicos subterraneos. La implementacion de este sistema promueve un llamado
para la sociedad cientifica a seguir buscando ideas, formas y alternativas para
combatir las problematicas sociales que se presentan actualmente; ideas que
promuevan sostenibilidad, eficiencia y sobre todo, que estén en pro del cuidado
del medio ambiente. La propuesta promete el fortalecimiento del Grupo de
Investigacion e Innovacion en Ingenieria Civil GINC, teniendo en cuenta que se
encuentra en etapa de formacién y este es el primer proyecto de investigacion que
estd desarrollando; Asimismo, mejorara los indicadores de investigacion del
programa de ingenieria civil, teniendo en cuenta que actualmente es el Unico
grupo de investigacién con que cuenta. El propdsito del grupo es fomentar una
cultura investigativa que reconozca la importancia de la investigacion en la
formacion de los profesionales del programa.

OBJETIVOS
Objetivo General:

Implementar un sistema de ventilacion natural que permita disminuir la
temperatura interna de una vivienda ubicada en zonas calidas.

Objetivos especificos:

e Disefiar un sistema de conductos subterraneos y extractor de aire en funcion
de las caracteristicas de una instalacion locativa prototipo.

e Implementar el sistema en la instalacion locativa con el propésito de evaluar los
beneficios en cuanto a disminucién de la temperatura y sensacion térmica
después de implementar el sistema.
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MARCO TEORICO

Sistemas de ventilacion natural: Los sistemas de ventilacién son los elementos
constructivos que se encargan de la renovacion del aire contenido en el edificio.
Para ello extraen el aire viciado e introducen aire fresco.

Rara vez la temperatura y humedad exteriores seran idénticas a las del interior,
por lo que con frecuencia el aire aportado debera ser enfriado o humedecido.
Deber4d compaginarse la estanqueidad del edificio necesaria para evitar
filtraciones de aire indeseadas con una buena ventilacion que aporte el aire de
renovacion necesario. La arquitectura bioclimética intenta evitar infiltraciones de
aire incontroladas haciendo cubiertas, puertas y ventanas lo mas estancas posible,
proporcionando la adecuada ventilacibn con un aire tratado previamente en el
caso de que fuese necesario. En la actualidad se poseen los conocimientos
necesarios sobre ventilacion como para poder ventilar y refrigerar en verano un
edificio sin la ayuda de elementos artificiales de acondicionamiento de aire. Para
lograrlo es necesario contar con un disefio constructivo adecuado. Lo que
resultaria muy dificil seria pretender enfriar por medio de ventilacion natural un
edificio mal concebido desde el punto de vista climatico. Para comprender los
mecanismos de funcionamiento de un sistema de ventilacion se deben tener en
cuenta los siguientes principios basicos:

1. El efecto de enfriamiento depende de la direccion y velocidad del aire. A la
velocidad de un metro por segundo, el efecto de enfriamiento equivale a 5° C.
de la masa de aire seco y en reposo.

2. El movimiento del aire a través de un edificio se debe a las diferencias de
presion y temperatura de las masas de aire. El aire frio tiende a bajar y el
calido sube hacia el techo. Si hay diferencias de presion, el aire de las zonas
de mayor presion tiende a desplazarse hacia las de menor presion.

3. El aire exterior en movimiento que choca contra la casa se desplaza hacia
arriba y los laterales. Sobre esta pared expuesta se crea una zona de presion
alta. En cambio en las paredes laterales y la pared opuesta resguardada de los
vientos se crea una presion baja.

e Para que un sistema de ventilacion sea de modo eficaz, es necesario que
funcionen adecuadamente sus tres partes fundamentales:

e Captacion del aire.
e Recorrido del aire a través de la casa.

e Salida del aire.
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Pozo provenzal: El pozo provenzal o pozo canadiense, es un intercambiador
geotérmico de muy baja energia utilizado para refrescar el aire de ventilacion de
los edificios en verano. Se llama pozo canadiense cuando sirve para precalentar el
aire de ventilacion en invierno. Es un método de ventilacion estival y calentamiento
invernal muy utilizado en las casas pasivas.

Principio: El pozo provenzal consiste en proveer aire fresco para una edificacion
después de haberlo hecho circular por un conducto subterrdneo que, de acuerdo a
las condiciones climaticas, lo puede enfriar o calentar utilizando la inercia térmica
de la tierra. El aire sirve como conductor térmico mientras que el tubo sirve como
intercambiador térmico al mismo tiempo que lleva el aire hasta la construccion.

Principalmente utilizado como sistema de climatizacién natural, el pozo provenzal
puede ser utilizado en invierno para precalentar el aire entrante o para mantener
descongelada una habitacién.

Se basa en el hecho de que la temperatura subterranea: es diferente de la
temperatura superficial.

La variacion de la media anual ser& menor a una mayor profundidad.

Su variacién diaria, a menor profundidad, es desfasada en el tiempo respecto a la
variacion del aire superficial debido a la inercia térmica de la tierra.

Estos hechos también deben de considerar las siguientes condiciones:

La profundidad del suelo a partir de la que la temperatura se considera no gélida
es de aproximadamente 60 cm en plano en las latitudes francesas metropolitanas.
La temperatura media estacional subterranea a partir de los dos metros de
profundidad se aproxima a la temperatura de confort (18-26°C) tanto en verano
como en invierno. Las variaciones en la temperatura estacional no intervienen a
partir de una profundidad de 10/15 metros, la temperatura permanece casi-
constante a lo largo de todo el afio. Generalmente el tubo se enterrara a, al
menos, 1,5 metros de profundidad para que este protegido contra las heladas.

La variacion de temperatura diaria sea diferente a la de la temperatura superficial.

La temperatura promedio mensual varia de acuerdo a las estaciones. Este
comportamiento se debe a la capacidad térmica del suelo, por lo que un pozo
provenzal puede ser contraproducente, si calienta o enfria momentaneamente de
modo contrario a lo que se espera. Para evitar esto, se recomienda la posibilidad
de una entrada directa de aire, y una compuerta (manual o eléctrica) para
controlar el flujo en los pozos. Al utilizar el principio de inercia térmica el sistema
es mucho mas eficaz cuando los cambios en la temperatura exterior son
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grandes, o cuando existen eventos climéaticos extremos de corta duracion (por
ejemplo: nevadas, siempre que la entrada de aire este protegida de la nieve).

Inercia térmica del suelo:
¢, Qué es la inercia térmica?

Podemos definir la Inercia Térmica como la propiedad que indica la cantidad de
calor que puede conservar un cuerpo y la velocidad con que la cede o absorbe
dicho calor. Depende de la masa, del calor especifico de sus materiales y del
coeficiente ce conductividad térmica de éstos.

Esta propiedad es utilizada en la ejecucion de edificaciones para conservar la
temperatura del interior de las zonas habitables y de este modo llegar a una
temperatura mas estable a lo largo del dia. Desde el punto de vista de la eficiencia
energeética, resulta interesante destacar que aprovechando la propiedad de inercia
térmica podemos optimizar los recursos de forma pasiva, simplemente con la
eleccion y ubicacién de los diferentes materiales y elementos constructivos.

Un ejemplo es que durante el dia se calientan, y por la noche, més fria, van
cediendo el calor al ambiente del local. En verano, durante el dia, absorben el
calor del aire de ventilacion y por la noche se vuelven a enfriar con una ventilaciéon
adecuada, para prepararlos para el dia siguiente. Un adecuado uso de esta
propiedad puede ahorrar e incluso evitar el uso de sistemas de climatizacion
interior.

Efecto climatico del suelo: El suelo tiene mucha inercia térmica, lo que amortigua y
retarda las variaciones de temperatura, entre el dia y la noche, e incluso entre
estaciones. La amortiguacion de temperatura que se produce depende de la
profundidad y del tipo de suelo. Para amortiguar las variaciones dia - noche el
espesor debe ser de 20 - 30 cm, para amortiguar las variaciones entre dias de
distintas temperaturas, espesor de 80 a 200 cm, y para amortiguar variaciones
invierno - verano, espesores de 6 - 12 m.

Aunque en la practica no sea factible grandes profundidades en enterramientos de
viviendas, si que han surgido proyectos de viviendas semienterradas para tratar
de aprovechar esta capacidad de amortiguamiento del suelo.

METODOLOGIA

1. Seleccionar la instalacion locativa donde se implementara el sistema: Se
seleccionara un local que facilite la implementacion del sistema de ventilacion y
para determinar las condiciones de viento, humedad y posicionamiento de la
instalacion locativa donde se implementara el sistema. El disefio del sistema de
ventilacion depende de las caracteristicas particulares que posea la unidad
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locativa.

Realizar el disefio del sistema con base en el tipo y caracteristicas del local
seleccionado: Se procede con el disefio del sistema realizado en el software de
AutoCAD civil 3D, donde se obtendra el plano con las caracteristicas del
conducto, la cantidad de materiales e informacion necesaria para la
implementacion del sistema, tales como la direccion de la corriente de aire que
circula por la vivienda; también en el disefio se incluye la ubicacién precisa de
la chimenea con el fin de obtener la mejor ubicacion para extraer de mejor
forma el aire caliente.

Medir temperatura y humedad en el interior de la vivienda antes de
implementar el sistema de ventilacién: se mide la temperatura y humedad
normal de la vivienda antes de implementar el sistema durante siete dias
(soleados) con el fin de tener un promedio de la sensacion térmica en el interior
del local.

Implementar y construir el sistema (Conducto, Chimenea) en el local prototipo:
se procede a la implementacion del sistema con base en el plano que arrojo6 el
disefio, donde se realizaran actividades de excavacion, instalacion de la linea
de conductos, instalacion de la chimenea en la cubierta de la vivienda, entre
otras mas que hacen parte en la construccién del sistema de ventilacién.

Medir temperatura y humedad en el interior de la vivienda después de
implementar el sistema de ventilacion: Luego de implementar el sistema, se
lleva a cabo la medicidon de la temperatura y humedad interna en la vivienda
por siete dias (soleados) con el fin de tener un promedio de la sensacion
térmica en el interior del local con el sistema de ventilacién en operacion.

Comparar la temperatura y humedad del local, antes y después de
implementar el sistema de ventilacién: Se compara la temperatura y humedad
gue experimenta el interior de la vivienda usando el sistema de ventilacion con
respecto a la temperatura del interior del local sin el sistema, con el proposito
de determinar la disminucién en la sensacion térmica con la implementacion
del sistema.

Analizar los resultados y ofrecer los beneficios que se generarian con la
implementacion del sistema: Teniendo la temperatura que se obtiene con la
implementacion del sistema, se infiere el beneficio que provee la
implementacion de este sistema para el mejoramiento de la calidad de vida de
las personas que habitan viviendas que son golpeadas por altas olas de calor,
no solamente por la disminucion de la temperatura, también por la circulacion
de aire limpio y fresco dentro de la vivienda.

Redaccion y presentacion del articulo final: se procede a la elaboracion del
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articulo final junto con su presentacién en la comunidad universitaria, también
se organizara con los entes encargados para divulgar esta informacion a las
comunidades o familias que sean afectadas por las altas temperaturas dentro
de sus viviendas.

RESULTADOS ESPERADOS

Con la implementacion de un sistema de ventilacion natural, se espera lograr una
considerable disminucion en la temperatura y calidad del aire en el interior de una
instalacion locativa; teniendo en cuenta que en la implementacion del sistema no
es necesario el uso de energia eléctrica, el sistema seria mas econémico en el
largo plazo en relacion con el uso de acondicionadores de aire; desde el punto de
vista ambiental, también se lograrian grandes beneficios. Se espera que la
investigacion represente un impulso inicial que contribuya a la implementacion
masiva del sistema en las viviendas, lo cual aportaria un grano de arena en la
solucion del problema del calentamiento global.

Con la investigacion se pretende también impactar positivamente los indicadores
de investigacion del programa de ingenieria civil en el Area Andina.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Cintas Vilar6, M., & Ramirez Sierra, H. Disefo bioclimatico de una vivienda
sostenible en Olivella.

Cohenca, D. J., & Schvartzman, D. (2013). Investigacion analitica y numérica de
las Caracteristicas del suelo para disefio de sistemas de ventilacion basados en
Intercambiadores de calor. Iberoamerican Journal of Industrial Engineering, 5(9),
221-238.

Izard, J. L., de Bes, M. T. T., & Guyot, A. (1980). Arquitectura bioclimética. Editorial
Gustavo Gili.

Lorenzo, E. (2002). DE LOS ARCHIVOS HISTORICOS DE LA ENERGIA SOLAR
Las chimeneas solares: De una propuesta espafiola en 1903 a la Central de
Manzanares. It reviews the  history of the SUPPs technology.

Brunat, L., & Escuer, J. INTERCAMBIADORES TIERRA-AIRE Y TECNICAS
EMPARENTADAS. EJEMPLOS Y EXPERIENCIAS.

Baver, L. D., Gardner, W. H., & Gardner, W. R. (1973). Fisica de suelos. Uteha.

G.YANEZ, Arquitectura Solar. Aspectos pasivos, bioclimatismo e iluminacion
natural. Madrid, Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (ahora Ministerio de

Fomento), 1988.




o SOmity,

Universidad {Mﬁ

-~- de Santander
UDES

Memorias: || ENCUENTRO INTERINSTITUCIONAL DE TRABAJOS DE GRADO E INVESTIGACION EN INGENIERIA

V. OLGYAY, Arquitectura y clima. Manual de disefio bioclimatico para arquitectos
y urbanistas, Barcelona, Ed. Gustavo Gili, 1998 (12 edicion:1963)

EVANS, Martin & de SHILLER, Silvia: Disefio Bioambiental y Arquitectura Solar.
Ediciones Previas, Un. De Buenos Aires. 1991

J. NEILA y C.BEDOYA, Técnicas arquitectonicas Yy constructivas de
Acondicionamiento Ambiental, Madrid, Ediciones Munilla-leria, 1997.




) Universidad XQ\%

o de Santam‘lg

Memorias: || ENCUENTRO INTERINSTITUCIONAL DE TRABAJOS DE GRADO E INVESTIGACION EN INGENIERIA

PONENCIA 2
Titulo: HUELLA ECOLOGICA APLICADA A SIST,EMAS SILVOPASTORILES
DESARROLLADOS POR LA CORPORACION COLOMBIANA DE
INVESTIGACIQN AGROPECUARIA CORPOICA EN EL CENTRO DE
INVESTIGACION MOTILONIA, EN EL MUNICIPIO DE CODAZZI, CESAR.
Estado: Propuesta de Investigacion

Autor (es): Daniel Andrés Cotes Garcia - David Michael NUfiez Vargas

E-mail: dacotes@areandina.edu.co - danunez2@areandina.edu.co

Instituciéon: Fundacion Universitaria del Area Andina
Programa: Ingenieria
INTRODUCCION

Uno de los indicadores ecoldgico que nos ayudan a diagnosticar las condiciones
ambientales en las que nos encontramos es el de Huella Ecoldgica, este es un
término propuesto en los afios 90 por MathisWackernagel y William Rees, la
Huella Ecoldgica consiste en la superficie necesaria para producir los recursos
consumidos por una determinada poblacion, asi como la requerida para absorber
los residuos que genera, independientemente de la localizacion de estas areas
(Wackernagel, M, et al. 2002). Este concepto ha sido sometido a una serie de
adaptaciones con el fin de ampliar su utilizacion en los diferentes campos posibles
buscando la sostenibilidad, inicialmente comenzd su aplicacion a paises, luego a
regiones y por ultimo a empresas gracias a Domenech (2006), quién planteé la
Huella Ecoldgica Corporativa, para la cual creé un formato de calculo. La
produccion ganadera en forma tradicional, implica generalmente una alta
dependencia de insumos externos para rendir, incrementando los costos de
produccion y ocasionando muchas veces graves problemas ambientales, por eso
es importante establecer un parametro ecolégico en busca de la sostenibilidad;
para ello se planted la estimacion de la huella ecolégica de los Sistemas
Silvopastoriles desarrollados por la empresa Corpoica en la sede Motilonia, en el
municipio de Codazzi, Cesar, aplicando la metodologia planteada por Domenech
(Domenech, J. 2006); el objetivo principal de esta investigacion es analizar la
huella ecoldgica de los sistemas Silvopastoriles desarrollados por esta empresa,
para ello se evaluara primeramente la aplicabilidad de la metodologia de huella
ecologica corporativa planteada por Domenech (2006) en los sistemas
Silvopastoriles; luego se estimara el valor de este indicador y por ultimo se
analizara el impacto generado y las posibles acciones a tomar por parte de la
empresa Corpoica.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

El sistema de produccion ganadero, generalmente ha surgido después de la tala y
guema de los bosques, resultando en agroecosistemas con escasa cobertura
arbérea, suelos desprotegidos y a menudo carentes de diversidad, al privilegiarse
Gnicamente las pasturas. Esto ha permitido; que las areas de pastoreo se vuelvan
especialmente susceptibles a procesos erosivos, mas aun cuando se encuentran
en zonas de ladera. Al mismo tiempo; la produccion ganadera en forma tradicional,
implica generalmente una alta dependencia de insumos externos para rendir,
incrementando los costos de produccion y ocasionando por lo general graves
problemas ambientales. (Ojeda, Restrepo, Villada y Gallego 2003).

La destruccion de bosques, con la consecuente reduccion o pérdida de fauna y
flora, para la implantacion de praderas artificiales, ha sido una tragedia para el
medio ambiente tropical. Los sistemas de produccién ganadero establecidos bajo
pastoreo extensivo, han causado un gran dafio al medio ambiente y a la
biodiversidad. Las praderas de pastos para la produccion ganadera son
verdaderamente artificiales, pues no solo la mayor parte de las especies
gramineas (plantas herbaceas que presentan una gran amplitud ecoldgica) vienen
de otras localidades; sino que hay que hacer un esfuerzo constante para evitar
que se llenen de las llamadas “malezas”. Las tentativas de la naturaleza para
restablecer una vegetacion secundaria, reflejada en el crecimiento espontaneo de
arboles y/o arbustos, son constantemente detenidas por los herbicidas o en el
mejor de los casos por el machete o el control mecanico. (Ojeda, Restrepo, Villada
y Gallego 2003). Pese a la importancia del tema, en nuestro medio han sido pocos
los esfuerzos para determinar el impacto de la ganaderia sobre el suelo y, aunque
actualmente existen alternativas tecnolégicas mas racionales, el nivel de su
implementacion ha sido relativamente bajo. El desarrollo de este proyecto de
investigaciébn es importante puesto que brinda la posibilidad de continuar un
proceso investigativo liderado por ingenieros de minas de la Fundacién
Universitaria del Area Andina- sede Valledupar, mediante la convocatoria de
COLCIENCIAS como joven investigador, adicionalmente permitira el
fortalecimiento investigativo en el estudio de indicadores ambientales que permitira
la posibilidad de socializacion de los resultados en diferentes eventos nacionales e
internacionales de investigacion, asi como también la publicacion de los mismos
en revistas indexadas.

Desde el punto de vista econdmico este proyecto servird como un futuro modelo
de desarrollo econémico sostenible aplicable a la ganaderia, basados en el
consumo de hectareas de terreno y la disposicion de residuos solidos.
Este proyecto le brindara a la empresa Corpoica en la sede Motilonia, en el
municipio de Codazzi, Cesar, la posibilidad de ser pionera en el mejoramiento de
los procesos a partir de la aplicacion del calculo de la huella ecologica, puesto que
mide el grado de afectaciébn de los ecosistemas generados por los sistemas
silvopastoriles, lo que contribuira a la reduccion de las emisiones de gases de




ST
>

S
%

® Ynirorsidad

Memorias: || ENCUENTRO INTERINSTITUCIONAL DE TRABAJOS DE GRADO E INVESTIGACION EN INGENIERIA

efecto invernadero, disminucién en el consumo de combustibles y generacion de
residuos, debido a que al tener un parametro ecologico basado en este indicador,
se pueden proponer estrategias acordes a lo que la empresa y el ambiente
necesitan; por otro lado el analizar la huella para cada uno de los sistemas
permitird el incentivo a realizar un manejo sustentable de los recursos suelo y
vegetacion que contribuya a la disminucién de los procesos degradativos q