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Resumen

Titulo: Dindmica espaciotemporal de la transmision del virus Dengue en poblaciones
endémicas mexicanas durante 2014 — 2016.

Autores: Tapias Rivera, Johanna

Palabras Clave: Dengue, epidemiologia, conglomerados, espaciotemporal, salud

publica

Descripcion|;

Tepalcingo y Axochiapan son localidades mexicanas del estado de Morelos, endémicas
para dengue, alli convergen condiciones ambientales, bioldgicas y sociodemograficas para su
persistencia. Conocer el comportamiento y la distribucion de la infeccion por virus Dengue
(DENV) permite detectar patrones espaciales y conglomerados de infecciones, areas de alto
riesgo de transmision y reforzar actividades de vigilancia y control. El objetivo fue describir la
dinamica espaciotemporal de la transmision de DENV en las localidades de Tepalcingo y
Axochiapan (México), durante 2014 —2016.

Se realizo analisis secundario de informacion recolectada en un estudio de cohorte
prospectiva en dos localidades del estado de Morelos, incluyo sujetos evaluados cada seis meses
con entrevista y toma de muestra de sangre para diagndstico de infeccion reciente por DENV
(ELISA IgM e IgG de captura). Se realizaron mapas de distribucion espacial usando el software
Arcgis10.5®, se establecio analisis de asociacion utilizando STATA 15.1®.

Se evaluaron en promedio 505 personas en cada seguimiento, identificando 175

infecciones por DENV. Los mapas de distribucion espacial y agrupacion en las localidades,

‘| Comentado [M1]: (Debe contemplar 250 palabras minimo a

300 palabras maximo, organizando la descripcion en tres
parrafos, el primer parrafo se sugiere que contenga
introduccion y objetivo general del trabajo, el segundo
parrafo debe contener la metodologia y el tercer parrafo
resultados y conclusion)
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muestran conglomerados de infeccion reciente por DENV en las colonias Guadalupe y San
Francisco pertenecientes a Tepalcingo, y Del Carmen y El Progreso de Axochiapan, esta
concentracion de sujetos, demuestra la naturaleza focal de la transmision de DENV. Respecto al
analisis del riesgo de pertenecer a un conglomerado de transmision, las actividades de control en
las viviendas, de formas adultas como de inmaduras del vector, la presencia de pupas en las
viviendas y el mantenimiento moderadamente ordenado del patio/jardin se asociaron a
pertenecer la vivienda a conglomerados de transmisiéon de DENV. Conocer caracteristicas de la
poblacion en riesgo de infeccion por DENV, detectar patrones espaciales, identificando
conglomerados de infecciones permite focalizar medidas de control en areas de mayor

transmision de DENV en vecindarios.
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Abstract

Title: Spatiotemporal dynamics of Dengue virus transmission in Mexican endemic
populations during 2014 — 2016.
Author: Tapias Rivera, Johanna

Key Words: Dengue, epidemiology, cluster, space-time, public health

Description:

Tepalcingo and Axochiapan are Mexican localities in the state of Morelos, endemic for
dengue, where environmental, biological and sociodemographic conditions converge for its
persistence. Knowing the behavior and distribution of Dengue virus infection (DENV) makes it
possible to detect spatial patterns and conglomerates of infections, areas of high risk of
transmission, and reinforce surveillance and control activities. The objective was to describe the
spatiotemporal dynamics of DENV transmission in the towns of Tepalcingo and Axochiapan
(Mexico), during 2014 - 2016.

Secondary analysis of information collected in a prospective cohort study in two
locations in the state of Morelos was performed, including subjects evaluated every six months
with an interview and blood sample collection for diagnosis of recent DENV infection (ELISA
IgM and IgG capture). Spatial distribution maps were made using Arcgis10.5® software,
association analysis was established using STATA 15.1®.

An average of 505 people was evaluated at each follow-up, identifying 175 DENV
infections. The maps of spatial distribution and grouping in the localities show clusters of recent

infection by DENV in the colonies Guadalupe and San Francisco belonging to Tepalcingo, and

Comentado [M2]: (Debe contemplar 250 palabras minimo a
300 palabras maximo, organizando la descripcion en tres
parrafos, el primer parrafo se sugiere que contenga
introduccion y objetivo general del trabajo, el segundo
parrafo debe contener la metodologia y el tercer parrafo
resultados y conclusion)
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Del Carmen and El Progreso de Axochiapan, this concentration of subjects demonstrates the
focal nature of the transmission. of DENV. Regarding the analysis of the risk of belonging to a
transmission cluster, the control activities in the dwellings, of adult and immature forms of the
vector, the presence of pupae in the dwellings and the moderately ordered maintenance of the
patio / garden were associated with belonging housing to DENV transmission conglomerates.
Knowing the characteristics of the population at risk of DENV infection, detecting spatial
patterns, identifying clusters of infections allows targeting control measures in areas with the

highest DENV transmission in neighborhoods.
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1. Introduccion (1 6 2 paginas)

La enfermedad del dengue es transmitida al hombre por la picadura de mosquitos hembra
del género Aedes, la cual es ocasionada por cualquiera de los cuatro serotipos del virus (DENV-
1-4), esta infeccion amenaza a mas de 2.500 millones de personas tanto de areas rurales como
urbanas y de zonas tropicales y subtropicales, principalmente Sudeste Asiatico, Pacifico
Occidental y América Latina, lo cual ha convertido al dengue en una importante preocupacion
para la salud publica, constituyendo un problema global con un alto impacto social y econémico
(Méndez et al. 2006; PAHO/WHO, 2018). Estudios consideran que

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
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2. Marco Referencial

2.1  ElVirusy la Enfermedad

El dengue es la enfermedad producida por el Flavivirus dengue (DENV) de la familia
Flaviviridae que presenta cuatro serotipos antigénicamente distintos (DENV-1 a 4) (Fernandez-
Garcia et al., 2009). Todos los serotipos son capaces de
XXXXXXXXXXXXXXKXXXXKXXXXKXXXXKXXXXXXKXXXXKXXXXKXXXXKKXXXKKXXXKKXXXXKXXXXKKXXXKK
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXX

DENV XXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXKXX XX XXX XX XKXXXXKXXXXKKXXXKKXXX XXX X XXX

XXXXXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XX XXX XXX XX XXX XXXXX

2.2  Epidemiologia de Dengue

El dengue se presenta en mas de 125 paises, con alrededor de 100 millones de infecciones
sintomaticas por afio. Esta enfermedad se
XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXXXXX
XXXXXXXXXX

En el aflo 2019 México reportd a la Organizacion Panamericana de la Salud un total de
268.458 casos de dengue, de los cuales 3.357 casos correspondieron a dengue grave y a 191

defunciones (PAHO/WHO Data - Dengue cases, 2019) (Figura 1).
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Total

1985 1990 1995

Figura 1. Casos de Dengue reportados en México 1980 — 2019. Tomado de:

https://www.paho.org/data/index.php/en/mnu-topics/indicadores-Dengue-en/Dengue-nacional-

en/252-Dengue-pais-ano-en.html?start=2

2.2.1 Axochiapan.

Ubicado en el estado de Morelos entre los paralelos 18°30'08" de latitud Norte y
98°4514" de longitud Oeste del meridiano de Greenwich, a una altura de 1.028 mts sobre el nivel
del mar (Figura 4, en color verde). Tiene un area de 8.967.290 mts?, el municipio cuenta con una
poblacion de 33,695 habitantes, 17.237 son mujeres y 16.458 son hombres, representando 51% y
49% de la poblacion total, respectivamente
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
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3. Objetivos

3.1 Objetivo General

Describir la XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

3.2 Objetivos Especificos

o Describir XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

L4 Determinar la XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

. Evaluar XXxXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX.

19
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4. Materiales y Métodos

4.1 Materiales

4.1.1 Cepas XXXXXX

La XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXXX

4.2 Métodos

4.2.1 Amplificaciéon XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

20

XXXXXXXXXXXXXXX XXX XXX XXX XXX XXX XXXXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
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5. Resultados

5.1  Descripcion de las Evaluaciones

Desde que iniciaron los seguimientos a
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKKXXXXXXXXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXX

Tabla 1.

Descripcion de las Caracteristicas Sociodemogrdficas de la Poblacion de Estudio

. Evaluacion Evaluacion Evaluacién Evaluacion Evaluacion

Caracteristicas de los
.. 1 2 3 4 5
Individuos
Total Total Total Total Total
(n=480) (n=560) (n=534) (n=518) (n=435)

Edad mediana (RIQ) 22 (13 -38) 24 (14 -41) 24 (14 -41) 24 (14 -41) 24 (13 -41)
Sexo Masculino n (%) 206 (42,9) 230 (41,1) 218 (40,8) 209 (40,3) 171 (39)
Localidad Axochiapan 324 (67,5) 381 (68) 359 (67,1) 348 (67,2) 284 (64,9)
Ocupacion
Estudiante 178 (37,1) 187 (33,4) 179 (33,5) 175 (33.,8) 157(35,8)
Empleado 96 (20) 117 (20,9) 111 (20,7) 107 (20,7) 85 (19,4)
Independiente 61 (12,7) 75 (13,4) 74 (13,8) 66 (12,7) 54 (12,3)
Ama de casa 119 (24,8) 150 (26,8) 143 (26,7) 141 (27,2) 121 (27,6)
Desempleado 25(5,2) 30 (5,4) 27 (5) 28 (5,4) 20 (4,6)
Otra 1(0,2) 1(0,2) 1(0,2) 1(0,2) 1(0,2)
Nivel Educativo
Analfabeta 49 (10,2) 60 (10,7) 55(10,3) 52 (10) 47 (10,7)
Lee o escribe 70 (14,6) 81 (14,5) 77 (14,4) 73 (14,1) 65 (14,8)
Basica 105 (21,9) 116 (20,7) 112 (21) 110 (21,2) 97 (22,2)
Secundaria 151 (3L,5) 174 (31,1) 167 (31,2) 160 (30,9) 138 (31,5)
Preparatoria 70 (14,5) 83 (14,8) 81 (15,1) 77 (14,8) 59 (13,5)
Educacion Superior 35(7,29) 46 (8,21) 43 (8,04) 46 (8,8) 32 (7,31)
Aiios Cursados mediana
(RIQ) 8(5-10) 9(5-11) 9(5-11) 9(5-11) 8(5-10)
Seguridad Social n (%)
Seguro Popular 386 (80,6) 452 (80,8) 433 (81,1) 418 (80,1) 355 (81,2)
Ninguno 51 (10,6) 62 (11,1) 58 (10,9) 54 (10,4) 41 (9,4)
Privado 42 (8,8) 45 (8) 43 (8) 45 (8,7) 41 (9,4)
Ha vivido toda su vida en
Morelos (si) 401 (83,5) 470 (84) 456 ( 85,2) 443 (85,5) 379 (86,5)
IMC mediana (rango) 24 (20 - 28) 24 (20-29) 24 (20 - 28) 25(20-29) 25(20-29)
Infectados n (%) 88 (18) 14 (3) 27 (3) 8(2) 38 (9)

Nota: RIQ: Rango interquartil. IMC: Indice de Masa Corporal. Adaptado de autor.
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Ademas, se pudo

XXXXXXXXXXXXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX (Tabla 3) .

Tabla 2.

Caracteristicas de las Viviendas en las Cinco Evaluaciones

Evaluacion Evaluacién Evaluacién Evaluacion Evaluacion
Caracteristicas de la 1 2 3 4 5
Vivienda n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
Drenaje 235 244 232 228 214
Red publica 215 (91,5) 222 (90,9) 216 (93,1) 213 (93,4) 198 (92,5)
Fosa séptica 16 (6,81) 18 (7,4) 13 (5,6) 13 (5,7) 13 (6,1)
Barranca o grieta 3(1,28) 3(1,2) 3(1,3) 2 (0,88) 3(1,4)
No especificado 1(0,43) 1(0,41) 0 0 0
Sanitario 235 244 232 228 214
Descarga directa agua 95 (40,4) 97 (39,7) 93 (40,1) 94 (41,2) 85 (39,7)
Descarga manual agua 138 (58,7) 144 (59) 137 (59) 131 (57,5) 126 (58,8)
Sin agua 1(0,43) 2(0,82) 1(0,43) 2 (0,88) 2(0,93)
No especificado 1(0,43) 1(0,41) 1(0,43) 1 (0,44) 1(0,47)
Disponibilidad de agua
entubada 235 244 232 228 214
Red publica dentro vivienda 163 (69,4) 166 (68) 161 (69,4) 162 (71) 148 (69,2)
Red publica fuera de la
vivienda 6(2,5) 7(2,9) 6(2,6) 5(2,2) 6(2,8)
De llave publica o hidrante 2 (0,85) 2 (0,82) 2 (0,86) 2 (0,88) 2(0,93)
Agua de otra vivienda 5(2,0) 8(3,3) 6(2,6) 5(2,1) 5(2,3)

Agua de Pozo 58 (24,7) 60 (24,6) 57 (24,6) 54(23,7) 53 (24,7)
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Tabla 3 (continuacion)

Material de los pisos
Tierra

Cemento

Madera

Televisor

Si

Refrigerador

Si

Lavadora

Si

Computadora

No

Aire acondicionado
No

Mosquitero en puertas de
acceso

No

En todas

En algunas
Mosquiteros en ventanas de
acceso

No

En todas

En algunas

Adaptado de autor.

235
5@2,1)
227 (96,6)
2(0,85)
235

231 (98,3)
235

217 (92,3)
235

178 (75,7)
235

156 (66,3)
235

220 (93,6)

235

133 (56,6)
52 (22,1)
48 (20,4)

235

133 (56,6)
52.(22,1)
48 (20,4)

244
6(2,5)
237 (96,7)
1(0,41)
244

240 (98,3)
244

224 (91,8)
244

180 (73,7)
244

166 (68)
244

227 (93)

244

140 (57,3)
53 (21,7)
48 (19,7)

244

140 (57,3)
53 (21,7)
48 (19,7)

232
52,1
225 (97)
1(0,43)
232

228 (98,3)
232

218 (94)
232

175 (75.,4)
232

160 (69)
232

219 (94,4)

232

134 (57.8)
49 (21,1
47 (20,2)

232

134 (57,7)
49 (21,1
47 (20,2)

228
4(1,7)
222 (97,3)
1 (0,44)
228

224 (98,3)
228

212 (93)
228

175 (76,7)
228

154 (67,5)
228

216 (94,7)

228

135 (59,2)
46 (20,1)
45 (19,7)

228

135 (59,2)
46 (20,1)
45 (19,7)

23

214
4(1,9)
208 (97,2)
1(0,47)
214

210 (98,1)
214

198 (92,5)
214

160 (74,7)
214

149 (69,6)
214

202 (94,3)

214

128 (59,8)
40 (18,7)
44 (20,6)

214

128 (59,8)
40 (18,7)
44 (20,6)
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6. Discusion (Seis a doce paginas.)

Este XXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXXXXX

XXXXXXXXX XXX XX XXX XXX XXX XX XXX XXXXXXXX



7. Conclusiones (200 -250 palabras)

En este trabajo se describe la dinamica de la transmision de DENV
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXX

Los factores asociados a la transmision local del DENV,
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX viviendas mostro una tendencia de asociacion de

riesgo.
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8. Recomendaciones

Se recomienda EXXXXXXXXXXX  XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Focalizar medidas de controxxxxxxXxXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

26
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Apéndices

Apéndice 1. Consentimiento Informado

SEROPREVALENCIA, TITULOS NEUTRALIZANTES E INCIDENCIA DE DENGUE EN UNA
POBLACION ENDEMICA

INSP y SSM
CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ADULTOS (18 ANOS O MAS ANOS)

Antes de que usted dends S V3 3 PANKIpar, s IMportante que ensenda b que s har3 en Sste astudio,
para que con base en 1 informacin pueda tomar una deckidn. Este documento coniene informacitn
AceIca de las caractsristcas del estudo; en 350 de que qUIsra pationar e le sohntara que fime este
documentd. Es Importanie recordarie que usted es ibre de decidir S panicipa oo

Proposito del estudio: El dengus s una enfermedad transmitida 3 los humanos por un mosquito del
génesn Agdes aegypdl Infectaco con el vins Dengue Ura vez que & masquito acquiere & virus, éske
permanece infectado el resto de su vida y @5 capaz de transmities el virus a todas 13 personas que
Pique. Las personas que Son picadas por estas mosquitos puedan tener fisbre, malestar general dolor d2
CADEZA Y 36 CUBMO; en Aiguras 0casiones puede naber sangrado (Nasal, por encias, vomito con sangre o
aparicion en Ia piel de morstones y manchitas) e nduso puede ocasionsr i@ muere. Aproxmadamente &
miad de |as personas que Son PICadas por Mosquitos infactados con & virus no Benan NINgUN malkestar,
pero St un mosquito ne infectado fas picara, of MoSgUIto Se podria infectar y a su vez transmilr &
infoccidn a olras personas.

For otro lado, fas personas que se infectan por esie vings generan defensas lamadas anicuerpos
neutralizantss, cuya funcion es protegerias de futuras miecoones por este virus, sn embargo aun no s
1ene bien estudada 1a cantidad de defensas o SNICLEPOS que S2 necesitan para brndar proteccitn, i
que dificulta of disefio de una vacuna que funcione contra el vinus Dengue y el entendimiento de &
fransmisan del dengue

Por lo anterior, el Insituto Naconal de Salud Publica (INSF) en colaboracion con fos Senvicios de Salud
de Morslos (SSM) MHMamounamslgaummMrhmmw
135 defensas 0 anticuerpos neutraizantes y su relacion con protectidn, 10 cual aywdard tamdién a
antender I3 bansmision dal virus Dengue en su localidad.

mmmcbarmmummmmmmmgwmwemwm
Infecoon pendomicilana, como detenminante de |2 Iransmision del virus Dengue’ realizada en &l penodo

o del 2011 y marzo de 2012 en las locakdades de Axochiapan y Tepalango, Morehs, que continen

wnmmWonymmmmmmmpamdM

Procedimientos del estudio- Uina vez venfiguemas que usted e5 elegble para f estudo, usted aceple
participar voluntanaments y Sirme ests consantimiento nformado. nosotros ke haremos algunas preguntss
sobre su e5tado de salud, ooupanion. sobee los lugares que stz frecusniements y le pedremos permiso
Para nspeccionar su patio, en busca de larvas de mosquitos. La entrevista durard apraximadamente 30
minutos.

Adcionalmente, en & momento de 1a enrevista ke tomaremas und Muesta de 10 mi de sangre
(aprowmadamente 4 cucharadilas cafeleras de sangre por tubo, en total son dos tubos) de su antsbrazo
con jeringas y tubos desechables. Esta wisita 3 realzaramos cada seis meses por dos anos, en total
serdn 5 visitas, en cada visita se e hard fa enfrevista y S0 10 tomard una muestra de sangre, con @
finalidad de identificar si usled se infectd durante el estudio y ademds estudiar sus defensas o
anhicuerpos neLtralizantes que Se 0Maron cuando usied 5e expuso 8 una nlecodn por wrus Dengue

Una parte de estas musstras sera guardada por 10 anos en un banco de sangre con & fn de realizar
esudos uturs sotre el dengue y marcadores DOIGYCS, Ba0 ¢ resguardo oel Dr José Ramos
Castafioca.



