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Justificacion

El estudiante y futuro profesional en ingenieria ambiental debe estar en capacidad de interpretar y presentar informacion a diferentes
escalas, utilizando sistemas de georeferenciacion y mapas. La informacion geografica es fundamental en todo proyecto o labor
relacionada con los recursos naturales y considerando las ventajas en la administracién de informacién espacial que brindan los
Sistemas de Informacion Geogréafica, esta herramienta es necesaria en la formacién y actividades de la Ingenieria Ambiental.

¢;Problemas a
resolver?

La Geomatica como disciplina emergente, genera conocimiento y soluciones a los problemas del hombre en su espacio geogréfico,
incorporando conocimiento de otras areas como Cartografia, Percepcion Remota, Analisis Espacial o Sistemas de Informacion
Geogréfica para aproximarse a un proceso de toma de decisiones en funcidn de las demandas sociales, asimismo permite identificar
de manera sistémica los problemas que enfrenta nuestra sociedad.

Competencia a

Contribuir en la gestion de soluciones geograficas a probleméticas territoriales y de manejo de los recursos naturales que afecten la
poblacion y ecosistemas nacionales.

Reconoce y aplica los procesos de analisis espacial.

Establece la importancia del estudio preliminar.

desarrollar . e . . :
Reconoce y conceptualiza el contexto geogréafico de un fendmeno o problema medioambiental en recursos naturales.
Justifica la informacién necesaria para abordar un problema o fenémeno geografico en recursos naturales.
Implementa soluciones geograficas a problemas en recursos naturales.
Criterios de Saber-conocer: en esta linea de profundizacion se busca proporcionar al estudiante una perspectiva de la aplicacién del

Desempefio al
finalizar el curso

geoprocesamiento para su profesion, que incluya la aplicacion de conceptos cartograficos, las técnicas de procesamiento digital de
la informacién y el modelado espacial.

Saber-ser: al final del curso, habra adquirido conocimientos y desarrollado habilidades que le permitiran profundizar por cuenta
propia en temas relacionados con la representacion del espacio, el tratamiento digital de la informacién espacial aplicada a la
ingenieria y sera capaz de utilizar con eficiencia las técnicas de procesamiento digital de imagenes, para estudios que involucren
sistemas de informacion geografica.




Saber-hacer: El estudiante: Muestra habilidades en la consulta y el analisis espacial. Es capaz de reconocer los modelos digitales
y sus aplicaciones. Es capaz de expresarse creativa y coherentemente cuando de expresar sus argumentos en cuanto a ingenieria
se trata. Asume el liderazgo con propiedad.

Evidencias

De producto: elaborar una metodologia para el desarrollo y montaje de una herramienta SIG en cualquier area de la ingenieria

De desempefio: desarrollo de la capacidad para trabajar en proyectos que involucren el uso de la Geomatica como disciplina auxiliar
de las ingenierias. El alumno evaluard la pertinencia del uso de la Geomética en la operacion de labores aisladas de ingenieria y
aplicard adecuadamente los conocimientos informaticos adquiridos en la busqueda, depuracién, procesamiento, y almacenamiento
de la informacién para la ejecucion de proyectos.

De conocimiento: Comprension de las bases tedricas de los sistemas de informacion geografica SIG. El alumno conocera el marco
histérico y conceptual de estas tecnologias informaticas. Comprensién de las capacidades basicas y campos de aplicacion de un
SIG. El alumno estara en capacidad de distinguir las ventajas, los alcances y las restricciones de uso de estas tecnologias
informaticas en los proyectos de ingenieria.

Temas y subtemas

e Presentacién Del Programa, Introduccion, Definicién e Historia de los SIG.
e Obijetivos. Politicas del curso. Organizacién del curso, politicas y cronograma de actividades. Introduccién a los sistemas de
Informacién Geografica.

e Ensefar nociones basicas en cuanto al mundo de los SIG historia y aplicaciones
e Introduccion a los sistemas de Informacion Geogréafica. Familiarizar en cuanto terminologias y conceptos basicos;
componentes de un SIG; Principios basicos.

e Geodesia, conceptos basicos de metrologia, angulos y direcciones, superficies de referencia y geodesia espacial.

e Cartografia Basica Analitica, Cartografia Digital.La informacion espacial. Definicion amplia de mapa. Tipos de datos en
geoinformacién. Mapas cualitativos. Mapas cuantitativos de datos puntuales, de graficos y diagramas, de datos lineales, de
distribucién de area.

e Introduccién a ArcGis; Creacion de Mapas basicos; Cartografia Matematica, Cartografia Aplicada al Medio Colombiano,
Calidad De Los Datos en Cartografia. La geodesia, ciencia y modelo de representacién del planeta tierra.

¢ Representacion de la Tierra y fundamentos basicos generales sobre la cartografia. La escala. Coordenadas geograficas y
planas. Proyecciones cartograficas conformes y equivalentes, azimutales, conicas, cilindricas. Datum. Modelos de la Tierra
o elipsoides. Mapas y planos. Calidad De Los Datos en Cartografia. Aprender la iniciacion del programa, apertura de
mapas en formato shape y manejo de las herramientas basicas de visualizacion de los mapas; manejar las primeras
consultas utilizando la informacién basica de un shape.

e GNSS - Sistema de Posicionamiento Global (GPS), Segmento de Control, Segmento y de Usuario. Componentes del GPS,
receptor GPS, Servicios GPS




Sensoramiento Remoto, Programas Landsat, Spot, Andlisis Estadistico Unibanda y multibanda, calculo Factor de indice
optimo (OIF), clasificacibn multiespectral supervisada y no supervisada, calculo del NDVI, generacion de mapas de
temperatura y usos de suelo.

Estadistica y presentacion de la informacion, métodos descriptivos, estadistica espacial, probabilidades y distribuciones
tedricas, andlisis de regresién espacial y multivariado, distribucién espacial.

Manejo de la informacién espacial y alfanumérica de uno o varios mapas utilizando la herramienta SIG. Aprender a
asignar nombres a objetos de un mapa, calcular areas, y realizar algunos calculos utilizando una base de datos desde otro
archivo; Aprender a manipular dos 0 mas mapas en la misma vista para entender su forma de desplegarlos y la manera de
organizar la informacion en una ventana, asi como de modificar propiedades de un mapa.

Estructuras De Datos De Los Sistemas De Informacién Geogréfica SIG, Arquitectura De Los Sistemas De Informacion
Geografica SIG - Ejercicios de Consultas y Afectacion predial.Introduccién al geoprocesamiento. Aprender a manejar las
consultas a una base de datos existente, importacion de otras bases de datos elaboradas externamente. Incursionar en el
manejo de consultas espaciales. Definir un buffer de afectacion predial en un proyecto de ampliacion vial urbana para
después trabajar con las tablas alfanuméricas y obtener el costo de afectacion de la ampliacién.

Andlisis y modelamiento de SIG aplicados al medio ambiente. Conceptos del modelamiento espacial, modelo de relaciones
espaciales y datos geoespaciales. Estudios de impacto ambiental, mapas de vulnerabilidad y otros analisis
medioambientales a partir de un SIG. Aplicaciones en medio ambiente.

Infraestructura de Datos Espaciales (IDE). Componentes de una IDE. Modelo de gestion de informacién geografica.
Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales. Casos IDE.

Estrategias
Metodoldgicas

El curso utiliza las siguientes estrategias y técnicas: ilustracion directa del docente mediante clases magistrales, mientras el
estudiante navega por el material multimedia del curso (trabajo directo), ejecucion acompafiada de secuencias de paso a paso en
software ArcGIS, réplicas de operaciones SIG por parte de los estudiantes (trabajo cooperativo), reflexion geografica sobre
problemas en recursos naturales y talleres por escrito (trabajo autbnomo) y salidas de campo para toma de datos.

Evaluacion en situaciones reales o autenticas

. e Evaluacion con simulaciones
Estrategias de - ; . L
valoracién del e Evaluacién mediante procesos de investigacién o con base en problemas
aprendizaje e Evaluacién con maltiples instrumentos y en varios momentos
e Evaluacién con base en TI
Bibliografia:
Textos:
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En otros idiomas:

Revistas y Magazine WEB:

ARC USER. www.esri.com/news/arcuser/index.html

ARC News. www.esri.com/news/arcnews/index.html

GEOCONNEXION www.geoconnexion.com/

GEOWORLD www.geoplace.com

GIM -Geomatic International Magazine- www.gim-international.com

GIS USER - www.gisuser.com

Mapping Interactivo www.mappinginteractivo.com

UD y la Geomatica http://revistas.udistrital.edu.co/ojs/index.php/UDGeo/index

Web-grafia Y Bases de Datos UDES:

www.diva-gis.org/Data , Descarga de datos para SIG

Catélogo de Objetos del IDECA Descarga de datos geograficos de Bogota
www.esri.com , Software SIG

www.gis.com , Guias sobre SIG en Internet

www.gislounge.com, Noticias SIG

www.gsdi.org, Infraestructuras de datos espaciales

www.igac.gov.co , Instituto Geografico Agustin Codazzi




www.mundogeo.com, Noticias y Revista en linea
www.opengeospatial.org, Consorcio mundial de Tecnologias SIG
www.procalculoprosis.com, Software y Servicios SIG
www.gabrielortiz.com Mdltiples recursos SIG

Otros recursos en linea como Google Earth, Virtual Earth y NASA

Recursos Educativos Textos, video beam, diapositivas, computadores (sala de informatica), plotter, impresora, GPS, Software de aplicacion ArcGlIS,
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